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Abstract

In our work, we have focused primarily on implementing projects for primary school pupils. These
projects help develop digital competencies and skills called soft skills. Micro: bit devices, along with the
associated online development environment, form a transparent digital ecosystem, which links the
hardware and code seamlessly. This allows for increased ease of use and a faster learning curve, with the
interface continually updating in the browser. When building a project for these tools, success is almost
guaranteed. As such, we get an educational process which engages students in a rewarding activity,
through which communication and teamwork skills are fostered, while also developing their digital
competencies.
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Absztrakt

Munkénk soran elsédlegesen olyan projekteket valositottunk meg altalanos iskolas tanulokkal, amelyek
fejlesztik a digitalis kompetenciakat, valamint a soft skills-eknek nevezett készségeket. A micro:bit
eszkdzok és a hozza tartozd online fejlesztési kdrnyezet mar alapjaban egy vonzd és izgalmas feliilet,
amely folyamatosan visszajelzéseket ad a bongészében, de késobb az atmasolt kod futtatdsa soran is. Ha
ezekre az eszkdzokre fel tudunk épiteni egy projektet, akkor a siker szinte garantdlt és olyan oktatasi
folyamatot kapunk, ahol a didkok a teljes folyamat alatt aktivak, kommunikalnak, elfogadjak a masok
er6sségeit s hibait és emellett digitalis kompetenciakat is fejlesztenek.

Kulcsszavak: micro:bit; digitalis kompetenciak; soft skills; projektek
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1. Bevezet6 - Neveléstudomanyi hattér

A koznyelvben egyre gyakrabban hasznaljuk némileg homalyos, bizonytalan tartalommal a
projekt kifejezést. S egyre tobbszor beszEliink arr6l, hogy az ¢let akar projektek
megvaldsitasanak sorozataként is felfoghato (lakéasszerzési, gyermeknevelési, egészségmegorzési
projekt stb.), bar ezekhez altaldban nem készitiink palyazatot, csak belekertiiliink, és probaljuk az
Osszetett feladatokat a lehetd legjobban megoldani. — Ezzel az értelmezéssel azonban a
pedagogiai szaknyelv nem tud mit kezdeni. A projektmenedzsment, mint a vezetés tudomany
része, a projekt szakszerti, altalanos értelmezését fogalmazza meg, amely szerint ,,olyan egyszer
elvégzett munka, melynek jol meghatarozhaté kezdeti és befejezési idopontja van” (Verzuh
2006, p. 25). Erre a tevékenységre ugy tekint, mint olyan egymassal kapcsolatban levd
tevékenységek sorozatara, amelynek célja tervszerinti produktumok létrehozasa (Henczi 2008).

A projektoktatas kovetkezd értelmezése ajanlhatd: valamely komplex téma olyan
feldolgozasa, amelynek soran a téma meghatdrozdsa, a munkamenet megtervezése ¢&s
megszervezése, a témaval valo foglalkozas, a munka eredményeinek 1étrehozésa és bemutatasa a
gyerekek valodi (egyéni, paros, csoportos) onalld tevékenységén alapul. A pedagogus feladata a
gyerekek oOnallosdganak helyt adni, ezt az Onallosagot facilitatorként, szupervizorként,
tanacsadoként segiteni (Nadasi, 2010).

Tény viszont, hogy a projektoktatds megjeldlést mar tal sok mindenre hasznaljak. Ezért
javasoljak a projektoktatasnak csak tobb kevesebb ismérvét tartalmazé megoldasokra a ,,projekt
orientalt” elnevezést (Michaelis 1978). gy példaul projekt orientalt oktatasnak tekinthetjiik, ha a
pedagdgus hatarozza meg a témat, de a feldolgozas mar a projektoktatdsra jellemzé moddon
zajlik; ha a gyerekek altal felvetett téma kidolgozasaban a pedagogus erételjesebben kénytelen
részt venni stb. A hazai irodalom a projektorientalt oktatds szinonimdjaként gyakran ¢l a projekt
szellemil, projektszerli oktatas kifejezéssel is. Ezek a projektoktatdshoz hasonlo eljardsok olyan
gyakorlatban jelenhetnek meg, amelyben a zart oktatason beliill megjelennek a nyilt oktatas
elemei (Nadasi, 2010).

A gyakorlati foglalkozasokon a feladatok tervezése és megvalositasa soran a hallgatok a mar
mas teriileteken is jol bevalt csoportmunkat alkalmazhatjak. Csakiigy, mint a versenyszféraban, a
felvetett probléma értelmezése, a megvaldsitas 1épéseinek megtervezése valamint gyakorlati
megvalositasa teamben torténik (Falus, 1998).

A résztvevok megtervezik a munkafolyamatot, felosztjak egymast kozt az elvégzendd munkat,
kommunikéalnak egymassal, s az eredményeket kdzosen foglaljak dssze, illetve mutatjak be. A
feladat elvégzése kozben olyan elméleti és tapasztalati tudasra is szert tehetnek, amelyet késdbb

felhasznalhatnak mérndki munkajukban a szoftverkészitési és fejlesztési projektekben is. A
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kozosen végzett munka kedvezden hathat kommunikacios készségeikre is, hiszen gondolataikat,
oOtleteiket a tobbiek szamara érthetden, szobeli szakmai nyelven kell megfogalmazniuk (Pésztor,
2014).

Az Aaltalunk bemutatott projektek megvaldsitasakor altaldban a projektorientalt oktatast
alkalmaztuk, mivel a téma mar adott volt, ezek megvaldsitasa tortént a tanulok 6nalld, paros
vagy csoportos munkéjaval, amely sordn intenziv kommunikacié zajlott, a pedagdgus pedig
tandcsadoként, szakértoként jelent meg.

A projektoktatas kritériumai a kovetkezOk (Dunker—Gotz 1988):

A kiindulépont a tanuldk problémafelvetd kérdése legyen, a tervezés kozdsen torténjék.
A projekt megoldasa a tevékenységen keresztiil kapcsolddjon a valdésagos helyzetekhez.
Adjon modot individualizalt munkdra.

Adjon modot csoport munkara.

Kidolgozasa 0sszefiiggd, hosszabb id6tartamra nyuljon el.

A cél az iskolan kiviili helyzet megismerésére vagy megvaltoztatasara vonatkozzék.

Interdiszciplinaritas jellemezze.

© N o 0o B~ D

A pedagbdgusok ¢és a tanuldk egyenrangli, am kiilonb6z6 kompetencidkkal rendelkezd
partnerekként dolgozzanak egyiitt.

9. A tanuldk 6nalldéan dontsenek, és legyenek felelosek sajat dontéseikért.

10. A pedagdgus vonuljon vissza stimulalo, szervezd, tanacsado funkcioba.

11. A tanulok kozotti kapesolatok erdsek, kommunikativak legyenek.

Az altalanos projekt értelmezésére kidolgozott projektmenedzsment koncepcid szerint a
projekt ¢€letciklusanak {6 szakaszai: definialds, tervezés, végrehajtas, lezaras. A definidlas és a
tervezés adjak ki egylitt a projekt inditasat. A pedagogiai projekt életciklusa, gyakorlata szintén
leirhaté ezekkel a szakaszokkal is, csak az inditas el6tt sziikség van a projekt gondolatanak
¢érlelésére, az inkubacios szakaszra is, s a lezdrds szakasza kettévalik a prezentaciora és az
értékelésre. A pedagdgiai projekt {6 szakaszai e szerint:

1. a projekt gondolatanak érlelése, inkubacios szakasz,

2. aprojekt inditasa: a projekt definidlasa, a projekt megtervezése
3. aprojekt végrehajtasa

4. aprojekt lezarasa: prezentacio, értékelés (Nadasi, 2010).

Az oktatasi tartalmak létrehozasanal figyelembe vettiik az inter- és multidiszciplinaritast és
céliranyosan olyan tartalmakat valdsitottunk meg, amelyekben észrevétleniil tobb
tudomanyteriilet jelenik meg és egésziti ki egymast.  Azonban az egész folyamat

elképzelhetetlen lenne informatikai tartalmak nélkiil, mint amilyenek a bongészOprogramok
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hasznalata, eszkozok csatlakoztatasa USB segitségével, tartalmak beszirdsa és lementése,
allomanyok masolasa stb.

Emellett az iizleti szférabol atvett “soft skill”-ek is jelentdsen meghataroztadk a munkankat.
Ennek a lényege az, hogy a szakmai kompetencidk mellett az eredményességiinket olyan
faktorok hatarozzdk meg, amelyek gylijtonév alatt puha készségeknek nevezhetiink. A mi
esetlinkben ezen faktorok koziil a kovetkez6k kaptak kulcsfontossagl szerepet: csapatmunka-
készség, kommunikacids készség, kreativitas, hatékony idégazdalkodds, valamint az analitikus
¢s logikus gondolkodéas. Nap mint nap taldlkozhatunk olyan szakemberekkel, akik kivaloak a
sajat tertiletiikon, de ezt nem tudjak kommunikalni, képtelenek csapatban dolgozni vagy nem jut
idejiik a lényegi dolgokra. A versenypiac egyre hangsulyosabban igényt tart az ilyen jellegl

kompetencidkra és joggal varhato el az oktatasi intézményektdl ezen készségek fejlesztése.

2. Micro:bit

A BBC, a Microsoft Corporation, a Samsung Electronics ¢s még sok mas vallalat, illetve
szervezet altal létrehozott micro:bit eszkdz egyszerliségének, logikai rendszerének ¢és
haromdimenzids, megfoghatd, vizualizalt tulajdonsdgainak kdszonhetéen nem csupan oktato, de
0sztonzo jelleghh is, amelyet tanarok, de a legfontosabb: tanulok is alatdmasztottak. A
programozashoz sziikség van az online feliiletre: http://microbit.org/hu/code/, ahol a koédolasi
folyamat torténik, és az eszkozre, ezaltal a programunkat kiprobalhatjuk is. Alapvetden a cél az
volt, hogy egy olyan készletet hozzanak 1étre, amely biztositja a tanuloknak a kelld elétudast az
informatika, azon beliil a szamitastechnika iranyaban a tovabbtanulas fliggvényében, miutan két
jelentés angliai kézlemény publikdlta a szamottevd munkaeréhianyt. Viszont a kodolason
tulmutatva, nem csak az informatikédban, de mas tantargyakban is elénydsen hasznalhat6 egy-egy
tanitasi egység konnyebben ¢s érdekesebben torténd oktatasanal és elsajatitasanal. Az eszkozzel
megvaldsitott projektek is aldtdmasztjdk ezt a tényt, példaul testnevelésben stopperora
készitésénél, természet ¢és tarsadalomban orszagok bemutatdsanal vagy torténelemmel
kapcsolatos eseményeknél, zenekultirdban dal lejatszasandl, matematikaban az alapmiiveletek
gyakorlasanal, képzémiivészetben a kreativitas fejlesztésénél vagy épp magyar nyelvbdl kvizek
készitésénél, de ami ennél is fontosabb a multimédidk és a multidiszciplinaris tartalmak
megjelenitésére, feldolgozasara is kivaldan alkalmas (Boros, 2018).

Az eszkdz tartalmaz tobb szenzort (gyorsuldsérzékeld, magnesesség érzeékeld, homéro,
fényerdsség méro stb.), kijelzovel rendelkezik, a csatlakozokra pedig tovabbi eszkozoket (motor,
LED-ek, hangszérd, tovabbi szenzorok stb.) tudunk csatlakoztatni. Az eszkéz micro USB

csatlakozoval csatlakozik a szdmitogéphez ¢€s rendelkezik két programozhatdé nyomdgombbal.
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Mindez egy izgalmas fejlesztési kornyezetet és eszkozt eredményez, amely segitségével
tanuloink elkezdhetnek programozni és latvanyos tartalmakat hoznak létre, interaktiv maodon.
Ekozben elsajatitjdk egyes parancsok Iényegét (HA feltételek, ciklusok stb.), amely a
késdbbiekben sziikséges lesz a programozashoz. Legalabb ennyire fontos, hogy a programozas
eredményét mar a bongészoben latjuk (egy micro:bit eszkdzt megjelenitd szimulatoron), de az
eszkozre masolva a valosigban is kiprobalhatjuk. fgy az azonnali visszajelzések és az
interaktivitas egy ¢lmény alapi programozést teremthet meg. A micro:bit eszkdéz és a hozza
tartozo fejlesztoi kornyezet kivaldan alkalmas a fenn felsorolt célok elérésére és alkalmazkodik
az ismertetett trendekhez (Namesztovszki, 2019).

Az ismertetett projektek megvalositasahoz sziikséges egy alapvetd programozasi ismeret,
amely elsajatithatd a micro:bit esetében a kovetkezd konyvekbdl:

Abonyi-Toéth Andor (2018): Programozzunk micro:biteket!. Budapest, ELTE Informatikai Kar.
https://bit.ly/2V2tGhh.

Boros (2018): A programozas oktatdsa az altalanos iskola als¢ tagozatdban micro:bit
segitségével (diplomadolgozat). Szabadka, Magyar Tannyelvii Tanitoképz6 Kar. Letolthet6:
https://bit.ly/2CLy9hf.

3. Projektek bemutatasa

Tobbszor hangoztattuk, hogy a micro:bit eszkdzokkel kivald projekteket lehet megvalositani,
mivel az eszkoz kompakt, micro USB segitségével (az okostelefonokon taldlhatd csatlakozd)
csatlakozik a szamitogéphez, tobb érzékelét tartalmaz (homérd, fényerdsség méro,
gyorsuldsérzékeld, magnesesség érzékeld), rendelkezik kijelzdvel, a csatlakozokra pedig tovabbi
eszkozoket tudunk csatlakoztatni (motor, LED-ek, hangszor6 stb.), valamint két programozhatd
nyomdgombot tartalmaz és az eszk6zok radids kapcsolattal is kommunikdlhatnak a masik
eszkozzel. Mindez egy izgalmas fejlesztési kornyezetet €s eszkdzt eredményez, amely
segitségével tanuldink elkezdhetnek programozni és latvanyos tartalmakat hoznak létre,
interaktiv moédon.

Fontos kiemelni, hogy az ilyen jellegi munka illeszkedik az olyan trendekhez ¢é&s
irdnyelvekhez, mint a kodolds és a programozas oktatasa és fejlesztése, az informatikai
kompetencidk fejlesztése, valamint az inter- ¢€és multidiszciplinaris oktatds. Ezekben a
projektekben példaul megjelent a fizika (elektromos vezetd, elektromos vezetés), a matematika
(atlagszamitas, kerekités, szogmérés), biologia (életfeltételek), elektrotechnika (kabelek
csatlakoztatasa, motorok csatlakoztatdsa és vezérlése) stb. A végeredmény pedig egy kész
produktum, amelyet a tanulok bemutatnak. Valo igaz, hogy ez nem egy tomeggyartasra szant

termékek, de maga a folyamat és a vezérld programozasa egy nagyon izgalmas kihivast jelent.


http://blog.namesztovszkizsolt.com/wp-content/uploads/2009/10/Boros-Orsolya-diplomamunka-1.pdf
http://blog.namesztovszkizsolt.com/wp-content/uploads/2009/10/Boros-Orsolya-diplomamunka-1.pdf
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3.1. Automata névényontozo

A projekt célja egy automata ndvényontdzé elkészitése, amely a mért adatok fliggvényében
addig folytatja az 6ntozést, ameddig a f6ld nem lesz elegendd nedves.
Az automata novényont6z6 projektnél a kovetkezd részfeladatokat lattuk elo:

A novényontozo sszeszerelése - Osszeszerelést végzé csapat

A mérést lehetové tevo program megirasa - Programozé 1. csapat
A 161d nedvességtartalmanak lemérése - Mérést végzo csapat

Az 6nt6z6rendszer programjanak megirasa - Programozo 2. Csapat

A csapatok folyamatos kommunikaltak egymassal, segitették egymas munkajat, tovabbadtak
az eredményeket. Ez a fajta munka feltételezte a pontos szamitasokat és kodolast, mivel a
feladatok egymasra épiiltek, igy a hibajavitads folyamata is jelentds szerepet kapott. A projekt
megvalositasanak ideje alatt (koriilbeliil 60 perc) a csapatok (2 fé/csapat) folyamatosan aktivak
voltak és csatlakoztak azokhoz a tanulokhoz, ahonnan az eredményeket vartak (a foglalkozashoz

tartoz6 feladatlapok: https://bit.ly/2Pvc9fB)

A feladatlapon elérhetd volt egy YouTube video, ahol bemutattik az 6sszeszerelés folyamatat.
A tanulok néhany perces hatassziinet utdn eldkaptak az okostelefont és megnyitottak a videot.
Tény, hogy ezen a videdmegoszto portalon rengeteg video van a kiilonbozd folyamatokrdl, igy a
barkacsolastol a kisallatgondozasig hasznaljuk ezeket a lehetdségeket és szerintlink nincs
komolyabb akadélya, hogy az oktatasban is helyet kapjon az ilyen jellegli ellendrzott tartalom.
Erdekes volt megfigyelni azonban, hogy a roviditett linket (https://goo.gl/KgRXLi) mindig a

Google keresdmezdjébe irtak be, amely nem adott eredményt, valamint azt, hogy barmennyire is
fokuszba keriilt a STEM (science, technology, engineering, and mathematics) teriilet fejlesztése
a lanyok korében, szinte minden esetben lanyok voltak az Osszeszereld csapatban és sosem
programoztak — masrészrél az 6sszeszereld csapatot kezelhetjilk mérnoki diszciplinaként.

A projektet sikeresen megvalositottak és szinte lélegzetvisszafojtva figyelték, hogy a
szivoszalon lefolyik-e a néhany csepp viz €s folyamatosan javitottdk a hibat (varakozési idd) és a

szogeket, majd nagy ovacio kisérte, amikor elkezdte 6nt6zni a ndvényt a motor.


https://bit.ly/2Pvc9fB
https://goo.gl/KqRXLi
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1. dbra: Kép a projekt megvaldsitasarol, amely a horgosi Karasz Karolina Altalanos Iskolaban

késziilt, 2018. december 19-én

3.2. Taviranyitos auto

A taviranyitdsu aut6 az el6z6 projekthez hasonléan micro:bit eszkdzok segitségével
dolgoztunk és a digitalis (programozoéi) kompetencidk fejlesztése mellett a legfontosabb elv,
hogy a csapatok folyamatosan kommunikaljanak egymassal, segitsék egymas munkajat, illetve
hasznaljak egymas mérési eredményeit, fejlesszék a soft skills-nek nevezett készségeket is. Egy
csapattal (5. és 6. osztalyos tanulok) taviranyitasu autdt készitettiink egy micro:bit és a micro:Bi
kocsi segitségével. A két eszkdoz radion kommunikalt, igy fontos volt az Osszes csapat
egyeztetése a kozdsen megbeszélt csatorna, jelek és a motor vezérlése kapcsan.

A tanulok eldtudas nélkiil érkeztek és néhany alapozé feladat bemutatdsa utdn, amelyek
letolthetdk a kdvetkezd linkrol:

e a micro:bit miikddésének alapjai (egyszerii feladatok az eszk6z dontésével)
o a2 eszkodz kozott megvalosuld radidos kommunikécio alapjai
¢ a mic:Robi kocsi vezérlésének alapjai

A tanulok csapatokat alkottak és elkezd6dott a munka. A projektet mar kiprobaltunk januarban

egy pedagdgus tovabbképzés soran, azonban a mérést végz0 csapat nem tudta elvégezni a


http://blog.namesztovszkizsolt.com/?p=3573
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feladatat, igy nem valosult meg a projekt. Ezt finomitottuk €s felhivtuk a csapat tagjainak a
figyelmét, hogy a micro:Bi kocsi motorjai gy miitkddnek, ha csak az egyik pélushoz rendeliink
digitalis irds 1 értéket és a jobb oldali motort a 0 és a 16-o0s 1ab, a bal oldali motort a 8-as ¢€s a
12-es 1ab vezérli.

A tanulokbol a kdvetkezd csapatokat alakitottuk ki a kovetkezo részfeladatokkal:

e A taviranyito program megirasa — Programozo 1. Csapat

e Meghatarozni, hogy az egyes labakhoz rendelt értékek alapjan hogyan fog a Mic:Robi

kocsi haladni vagy fordulni — Mérést végzo csapat

e A Mic:Robi kocsit vezérld program megirasa — Programozé 2. Csapat

A projektfeladatokat, kisebb-nagyobb segitséggel, megvalositottak a csapatok, hatalmas
¢lmény volt szamukra, amikor a két micro:bit elkezdett kommunikalni és a kocsi megindult az
adott iranyba. A feladatok elvégzéséhez 60-90 perc volt sziikséges ¢és fontos, hogy szinte az
Osszes didk a teljes folyamat alatt aktiv volt: dolgozott vagy segitett a tobbi csapatnak. A

feladatlapokat a képzés utdn kicsit finomitottuk (a foglalkozashoz tartozo feladatlapok:

https://bit.ly/20PoJWP).

2. abra: Kép a projekt megvalositasarol, amely a kishegyesi Ady Endre Kisérleti Altalanos

Iskolaban késziilt, 2019. marcius 22-én
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4. Osszefoglalas, projektmunka tapasztalatai

A projektmunkara torténd felkésziilés minden esetben iddigényes, de egy jol sikertilt
foglalkozas karpéotolja az oktatot. Esetinkben a feladatokat tobbszor is atgondoltuk,
finomitottunk rajtuk és céliranyosan segitettiik a tanulok munkajat. Fontos, hogy az eszkdzoket
¢s a munkafolyamatot el6zlleg teszteljiik, mivel ilyenkor fény deriil a hidnyossagokra,
esetlegesen megjelennek a technikai jellegli problémak is. A jol sikeriilt projektoktatdsban a
tanulok aktivak ¢és motivaltak, kommunikalnak egymassal, segitik egymas munkéjat és
elfogadjak a tanulotarsuk erdsségeit, de a hianyossagait is. A bevezetoben felsorolt
kompetencidk fejlesztése alkalmassabba teszi a tanulokat a munkaerdpiacon torténd

érvényesiilésre.
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Dr. Namesztovszki Zsolt egyetemi docens az Ujvidéki Egyetem Magyar Tannyelvii Tanitoképz6
Karan. Szakteriilete az oktatdsinformatika, amely témakorei az aktudlis trendekkel valtoznak:
interaktiv tabla, online eszk6zok, MOOC, mobil alkalmazasok és robotok alkalmazasa az
oktatasban. Tobb mint 100 tanulmény szerzdje, amelyek kdzott megtalalhatd egyetemi tankonyv
¢s referalt nemzetkozi folyoirat is. Tobb rendezvény meghivott eldaddja és tobb kiemelkedd
nemzetkozi folyoirat recenzense. Emellett jelentdés szamu nemzetkozi projekt résztvevoje vagy
vezetdje, valamint tobb dij és kitiintetés birtokosa.

Boros Orsolya osztalytanitoi oklevelét a szabadkai Magyar Tannyelvli Tanitoképzé Karon
szerezte. Az alapképzési disszertacidja a Programozas oktatdsa az 4altalanos iskola alsé
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tagozataban micro:bit segitségével. Jelenleg a Karon végzi mesterképzési tanulmanyait, mint
tanito-mester, illetve az informatikai modul hallgatdja is. Tapasztalatszerzés céljabol, az emlitett
eszkozzel megvaldsuld programozott oktatasrol eldadasokat tartott a Majsai Uti Altalanos Iskola
negyedik és hetedik osztalyaiban, a Sever Purki¢ Altalanos iskola harmadik osztalyaban, illetve
a Karon kozépiskoldsok szamara. Ugyanakkor kutatassal kiegészitve, ezzel a témaval részt vett a
Vajdasagi Magyar Tudomanyos Diakkori Konferencian, ahol az Orszagos Tudomanyos Diakkori
Konferenciara lett ajanlva.



