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E-KONYVEK ES SZOFTVEREK

Takacs Marta — Pintér Krekity Valéria — Vinké Attila — Namesztovszki Zsolt -
INTERAKTIV SZOFTVER MINT DIGITALIS TANANYAG-KIEGESZITO AZ ALSO
TAGOZATOS MATEMATIKATANITASBAN

takacs.marta@nik.uni-obuda.hu, krekic@eumx.net, attila.vinko@maagister.uns.ac.rs,
namesz@stcable.rs

Osszefoglalé

A munkaban az also tagozatos matematika €s a korszerl innovativ pedagogia
keretén belll — a tanitokepzes soran tapasztaltak es tanulmanyok alapjan — kerestink
egy lehetséges modot, és alkottunk meg egy digitalis tananyag-kiegészitét az
Osszeadas és a Kivonas gyakoroltatasara, mely az interaktivitasnak kdszdnhetden
lehetéséget ad a tandran a kdnyvekben lévd feladatokon fellli tovabbiak generalasara
és azok megoldasara. A szoftver segiti a tanitdét azaltal, hogy a megadott feltételek
mellett — adott szamkor, dsszeadandd, Kisebbitendd, kivonandd, 6sszeg, klldnbseg,
muveletsor — gombnyomasra kap megoldott feladatot, melyet tetszés szerint — szamok
elvételevel — feladhat a tanuldknak papiron vagy zoldtablan, ill. interaktiv tablan, ahol a
diak dolgozhat.

Az algoritmusoknak kodszdnhetdéen egy sokoldalu szoftverrdl beszeélhetlink,
hiszen szamkdre nem kotott, igy az alsd tagozatos matematika szamos |épcsdéfokan
hasznalhato.

Kulecsszavak: innovacio, interaktiv, tananyag-kiegészitd, szoftver, oktatas,
képernyd, dsszeadas-kivonas.

INTERACTIVE SOFTWARE AS AN ADDITIONAL LEARNING MATERIALS IN THE
ELEMENTARY SCHOOL MATHEMATICS-TEACHING

Abstract

In our work we were looking for a possible way — based on our observations
during the teacher training and based on our studies before us — and we made a Digital
learning-auxiliary for the practice of adding and extraction. Because on its interactivity it
gives us the opportunity to generate new problems and solve them, therefore not only
relieving on the problems that are in books. The software helps the teacher by the
specified conditions - the number of round, addend, minuend, subtrahend, sum,
difference, sequence — and only by clicking a button the problem is solved that the
teacher can use optionally — for example taking away numbers — giving it to the student
for solving on paper or on the blackboard, or even on the Interactive table where the
pupil can work.
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Because of the algorithms it is a versatile software, because the numbers are not
bound, so it can be used in the lower grade’s mathematics teaching.

Keywords: innovation, interactive, curriculum supplements, software, training,
certification, addition, subtraction:

Bevezetd

A szamitdégep elterjedése az oktatasban mara mar nem elfogadhatatian tény,
szinte ertelmetlen ennek megkérddjelezése. A tanitdképzésben is egyik alapvetd
pillérré nétte ki magat az eszkdz. Megfeleld hasznalatanak kérdései maig vitatottak,
amelyek targyat képezik az oktatastechnoldgia, altalanos didaktika és tantargy-
pedagogia orak megbeszéléeseinek: mit €s mikor — idé és korosztaly —, mekkora
meértékben, mi modon? sth.

Nem mellékes és jelentéktelen pillanat az sem, amikor a tanito déntes elétt all: az
also tagozatokon az egyéni vagy paros munkaformanal a papir tovabbra is uralkodjek a
képernyd felett (Uj tananyag, ismétlés, gyakorlas, megerdsités, ellendrzés, jaték stb.),
esetleg tegylk egyenranguva (egyidejlleg mindkettét vagy felvaltva), ill. a masodik
hasznalatat szorgalmazzuk? Bizonyos fokon relativ a valasz, mert minden taniténak
van sajat tapasztalata: ismeri dnmaga, diakjai &s intézményeének Korlatait. Azonban az
esetleges megoldott technikai feltételek mellett sem art megallni és tovabb boncolgatni
ezt a kerdest.

Papiron vagy/és szamitogépen

Nyiri Kristof (2008), A tanulas filozofiaja a mobil informacios tarsadalomban cimd
tanulmanyaban Walter J. Ong Szobeliség és irasbeliség c. kdnyvét kiemelve
hangsulyozza, hogy .,Amiképpen a beszéd, altalaban szolva, kevésbé koherens, mint az
irés, ugy a képernydn fogalmazott széveg kevésbé koherens, mint a papiron
fogalmazoft.” (Nyiri, 2008: 27.) Maskent fejezzlk ki magunkat irasban &s szdban,
ahogyan maskent papiron és kepernydn, tovabba a szbveg tartalmanak, értelmeének
feldolgozasa is masként zajlik. Azonban, hogy megérizhesslik a kepernydn is a
koherenciat, a digitalis papir (felilet) és betliméret nagysagan is el kell gondolkodnunk.
Miert? Azert, mert pl. az Ad-es formatumu lapon a teljes szdveget latjuk, a részeket
elemezhetjuk, &sszehasonlithatjuk mas ugyanazon az oldalon levé részekkel. Ez a
tevékenység szinte csak akkor kepzelhetd el a képernyén, ha a TELJES szdveget
szinoptikus maodon (attekintdé: a szdveget egészében megfigyelhetd), megfeleld
betlnagysagban egy fellleten Ilatjuk. Valljuk be, egy hosszabb szdvegnel ez
elképzelhetetlen, ekkor mar valtoztatunk a nézeten, gérgetlink az egérrel, hogy mindent
elolvashassunk egy oldalon, e gy képernyényi teriileten?.

* Ez azonban valtozo a képermnydméret nagysagabdl kifolydlag. A nagyobb képernydn — a kisebbekhez
kepest —tobbet lat(hat)junk. Tovabb modosithatja allitasunkat az, ha a képernysit alld helyzetben
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Nyiri egy nemzetkdzi szervezet olvasasi, irasi és szerkesztéesi szokasokrol szold
kutatasi eredmenyét is megosztja velunk, melybdl kiderll, hogy a . prinfoutok” még ma
is eldnyben vannak a fajlokkal szemben, mert a kinyomtatott szdéveg a valds
régzitettség érzetét kelti. Meglepd vagy sem, a széveg(rész) puszta elhelyezkedése a
papiron hozzajarult a visszaemlekezeés nagyobb sikeréhez, ami a digitalis valtozatnal
nem volt oly meértékben jellemz&é, bar az esetleges illusztraciok segitettek a
tajekozddasban. A konkluzid: .ha hosszabb, linearisan tagolt dokumentumokrél van
sz0, a papiralapu és az elektronikus szriivegiek egylttes hasznalata a belathatd jovében
elkerulhetetlennek latszik.” (Nyiri, 2008: 27.) Annak ellenére, hogy a papiralapu széveg
a rogzitettség érzetet kelli, az egyre gyorsabb Utemben fegjlédd digitalis vilaghan a
vizualis anyagok tagabb teret engednek egy szdveg ertelmezésehez. Megszabadulunk
a képnélkili gondolkodas eszméjétél” (Nyiri, 2008: 28.) nem csak a szdveg az egyetlen
informacioforras.

Régebben az iskolakban egy folyamat (pl. viz k&rforgasa a termeészetben)
bemutatasa 2D-s, statikus eszk&zdkkel (tablarajzzal vagy applikaciokkal stb.) valosult
meg, amit a tankdnyvekben egy komplex abraval vagy egy kepsorozat altal illusztraltak.
A digitalis vilagban az animaciokeészité szoftverek segitségevel latvanyos szemleltetdk
kerdinek napvilagra ilyen folyamatok ismertetésére, melyek oriasi tébbsége a vilaghalén
ingyenesen elérhetd. Kllénbézd szoftverek jelennek meg az alsdés matematikatanitas
szamara is, amelyek az interaktivitasuknak kdszdnhetdSen tovabbi tanulasi modot
biztositottak az oktatasban.

Bar tankényveinkben vannak illusztraciok, képek, am azok mindsége nem mindig
kielegitd, vagy sokszor kevés, és nem a megfeleld. A legtdbb esetben a szinvilaguk
egyszerl, mely a nyomdai kdltseégek miatt is indokolhato.

Vannak fejlesztések a digitalis tananyagok terén, azonban a digitalis
tankdnyvek mint a papiralapu tankényvek kiegészitdi meég nincsenek elégge
kiaknazva térsegunkben. Az oktatdszoftverek Iis kiegészitdk, melyek egy része
interaktiv. de igen kevés alkalmazhatd a — részinkrdl vizsgalt — matematika érakon®.
Olyan virtualis teret kell(ene) kiepiteni, amely a papiralapu tankényveket egészitené Ki
vizudlis illusztracick (lehetseges) sokasagaval, animaciokkal, interaktiv anyagrészekkel,
melyek kétédnek a kényvben lévé (pl.) feladathoz, magyarazathoz.* Nem allithaté, hogy
ez a megvaltas. azonban feltarhatjuk az innovacid altal eléerhetd fejlesztési
lehetdsegeket az adott felszereltséghez képest. Nézzlk a legkézenfekvdbb lehetséges
esetet:

Adott az osztalyteremben egy szamitégép és egy vetitdé: Oratipustol flggden a
tablara kivetitett virtualis kdrnyezet, mely tartalmazza akar a tankényv tartalmat
megfelelden atlltetve digitalis kérnyezetbe, vagy csak az interaktiv alkalmazas — ahogy

hasznaljuk, ahogyan ezt mar egyre tobb sajtdirodaban teszik. llyenkor all méodunkban az egész oldalt
megfeleld méretben olvasni.
1A kiprobalt szoftverek vagy nem alkalmazhatdk megfelelen (technikal okok, moédszertani hibak stb.)
eqy iskolai osztalyteremben (nem szamitégépteremben) zajld dra alkalmaval, vagy egyszerden nem
szolgaljak kelld hatassal az iskolal tanulas folyamatat.

Termeészetesen a kiegeszitinek nem a tankonyv beolvasott oldalait kell tartalmaznia.
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az altalunk keszitett szoftver — segitségével a megoldott mintapéldakon felll a tanitd
kérhet az interaktivitasnak kdszdnhetden uj, helyszinen generalt feladatot, amelyet
mindenki a flzetben old meg®. Ugyanezen kérnyezeten biztositani kellene egyéni
munkaformahoz megfeleld interaktiv tablara megtervezett kezeldfellletet is, ha egy
tanuld is dolgozna a tablanal.

Tovabbi lehetésegeket hasznalhatnank ki az iskolai tanoran egy
szamitogépteremben - a szamitogepek szamatol fuggden —, ahol egyeni
munkara is sort kKerithetlnk, amely alatt minden tanuldé azonnali visszajelzest kapna
munkaja eredményességérsl®.

Mar a 20. sz. végen tdbb fejlesztépedagogus (Crook, C. 1996-ban; Paper,
S. 1996-ban; Koscman, T. 1998-ban; Zech, L. és masok 1998-ban) egyetértett abban,
hogy a szamitégép ,uUjjdszervezheti az iskolai élmények egészét” ugy, hogy a tanuldk a
tananyagokkal uj kdntdsben ismerkedhetnek meg (Cole, 2006: 523.). Az yj forma altal
megvaltozhat a oktato-diak és diak-diak, diak-iskola és oktato-iskola viszonya is.

Természetesen megannyi variacié és lehetdéség &l rendelkezéslnkre a
papiralapu és digitalis tankdnyvek, szoftverek felhasznalasa terén, csupan az
oktatasfejlesztd csapaton mulik az, mit tudnak alkotni a digitalis vilag virtualis
kdrnyezetében.

Kovacs llma (2011) Az elektronikus tanulasrol a 21. szazad elsé éveiben cimi
kiadvanyaban részletesen kifejti nezetét arrdl, hogy tulajdonképpen mit kell tudnia az
oktatasfejlesztonek. Elsd |épéskent fontos elddnteni, amit a tanulmany kezdetén mar
emlitettnk: .mit, miért és hogyan lehet elektronikus tanulas céljaira feldolgozni; milyen
forméat kell alkalmazni; hogyan térténik a tanulasi folyamat nyomon kévetése; milyen az
ellendrzés-értékelés rendszere; melyik eszkézt lehet a legjobban alkalmazni a képzés
adott pillanataban; milyen az egész képzési folyamat, és lehet-e egyaltalan képzésrdl
beszélni sth.” Az oktatasfejlesztonek csapatban és csapattal kell dolgoznia, amely
jobbik esetben kdzds, problematol mentes munkafolyamatot takar. Eléfordulhat, hogy a
.gazdasagi, miszaki és pedagogiai (modszertani)’egység valamiért elcsuszik, felborul
az egyensuly. (Kovacs llima, 2011: 150.). Ezért érdemes a tényleges munka elétt —
legyen szoé tanitoképzésrdl vagy alsos gyerekek tanitasardl — egy alapos mérlegelés a
kihasznalhatd lehetdsegek felkutatasara, tovabba a minél precizebb munka érdekében
megfeleld, elhivatott — hogy a lelkesedés is motivalja a csoportot — szakemberek
kivalasztasa.

A valtozatos virtualis kdrnyezetek megjelenésével azonban nem kdvetelhetjlk
meg, hogy tanuldink kdnnylszerrel eligazodjanak benne, hiszen nem minden gyerek
rendelkezik azonos személyiséggel és tapasztalattal. Elvarandd a digitalis

% Megfigyeléseink alapjan emeljuk ki a kivetitett kép ,varazsat”, mely (foleg) az elsd osztalyos tanulok
figyelmét koti le oly mértekben, hogy a figyelmeztetések ellenére elfelejti, a tankdnyvben is dolgoznia kell.
Ha digitalis tananyag-kiegészitdket hasznalunk, szoktassuk a diakokat arra, hogy a virtualis kérmyezet
nem zarja ki a tankonyveket, munkalapokat a munkafolyamatbaol.

3 Szemelyes megfigyelés alapjan elmondhatjuk, hogy az egyéni munka soran az azonnali visszajelzés
kikiiszobdli az egy tanulora est holtidot, amely a tantermi orak tobbségen jellemzd — kivaltkéepp
erezhets, amikor a diakok bevarnak egymast a feladatok megoldasakor, akar a tablai munka alkalmaval.
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bennsziiléttektél”, hogy jartasak legyenek a szamitégép vilagaban, azonban nem
biztos, hogy mindenki részesllt azzal a megfeleld szocialis (anyagi kdrldlmeények, szUlSk
hozzaallasa) és technikai kdérnyezettel, amelyek az elvarast jogossa tennék. igy ne
legyen furcsa szamunkra, ha a tanuld(k) odzkod(ik/nak) a virtualis kérnyezettdl, vagy
nem szivesen Ulnek szamitdogép elé. Felmerul a kérdés: Miért all fenn meg a modern
korban a korszerl eszkdzdk és a digitalis bennszlldttek kdzt az esetleges ellentét? ,...a
legutobbi idékig az oktatd szolgaltatasok inkabb a strukturalt, mint a strukturalatian
mintazatok felé hajlottak. Ennek kévetkeztében az introvertek tanulmanyi folénye talan
nem kis meértékben azzal magyarazhaté, hogy a nevelési rendszer inkabb az &
igényeihez, s nem az extravertek igényeihez igazodik”™ — olvashatjuk az iddsebb és
iffiabb Eysenck gondolatait (Hans J. & Michael W. Eysenck, 1985:)° Nyiri Kristof
tanulmanyaban (Nyiri, 2008: 30.). Annak ellenére, hogy 1985 ota eltelt 27 ev, a
Vajdasagban meg mindig csak lassan torténnek a valtozasok annak érdekében, hogy a
strukturalt tananyag-felépités mellett® megjelenjenek és hasznalhatdék legyenek az
extravert tipusok szamara is alkalmas(abb) tanulasi kérnyezetek.

Az alsd tagozatos tanuldok részére nem készithetink olyan — tankdnyvet
kiegeszitd — elektronikus alkalmazasokat, amelyekben bé szdvegekkel magyarazunk el
fogalmakat vagy mas informaciokat. A tanitas az oktatd dolga. A szoftver egészitse Ki,
és segitse a tanulasi folyamatot! Tegye lehetdve a tananyag — akar az iskolaban, akar
otthon — attekinthetdsegét keves szdveggel. lehetdleg tébb illusztracidval, melyekrdl a
tanuldnak a tankdnyvben és a fuzetben leirtak kdnnyen felidézédhetnek! A matematika
gyakorlasaban biztositson interaktivitast eés kellé szamu, legjobb esetben generald
algoritmus alapjan kérheté feladatokat! Ehhez azonban nem ujfent az oktatasfejlesztd
team munkajara van szlkseg, ezéert kellenének ilyen csoportok, és ezert kellene
dsszefogni.

A szamok nevelnek, 6rémet nyujtanak

Az alsd tagozaton tanitott matematika palettajan ajaniott (tdbbek kézt) a
szamrejtvenyek feladasa és fejtegetése, hiszen a megoldasi folyamatkor a gyerekek
szemelyiseégebdl ekkor is lathatunk egy Kis részletet. A feladvanyok — matematikai
elétudas mellett — megkdvetelik a koncentraciot, tiirelmet és a kitartast'?, ezért az ilyen

tipusu feladatok nevelbereje sem l|ényegtelen, szerves részet kepezhetik a jellem

b Digital Natives; tovabba: N-generacid (net), D-generacid (digitalis) (Marc Prensk, 2001)

® Hans J. Eysenck — Michael W. Eysenck: Personality and Individual Differenses: A Natural Science
Approach. New York, Plenum, 1985.

? Amennyiben megvalosulna, szikség lenne a tanitoképzd karon olyan képzésre, hogy a két
szemelytipus tanulasi folyamatat a tanito nyugodt szivwel es megfeleld kepzettseggel kovethesse,
iranyithassa.

"0 Tanulasra kovetkeztetiink szinte mindig, ha a viselkedésben Ujfajta teljesitmény jelenik meg: egy
uffajta valasz vagy egy korabban jelen lévd valasz elnyomasa.{Csépe Valéria, 2007 26.) Eszerint
tanulas az is, ha a gyerek a lustasagat legylirve raszanja az iddt es figyelmét egy feladat megoldasara,
mert tudja, hogy céljat — a feladatmegoldast — csak igy érheti el. Rajon, hogy turelemmel és kitartassal
olyanra is képes, amirdl azeldtt nem hitte volna, igy a siker megtapasztalasaval érdeklédés is kialakulhat,
amit nem szabad parlagon hagynunk.
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fejlodéseben . A heuréka élményt pedig egy tanitonak sem kell ismertetni. A kisdiak
érvend, dnnepel, amikor megfejt egy feladvanyt, a gydzelmi mamor intenzitasa a
nehézségi szinttel egyiitt né(het). Minél nehezebb problémaval'' birkézik meg, annal
nagyobb az elégedettseég, annal jobban motivalt'>. Azonban a kezdeti
matematikatanulas soran Ugyelnink Kkell nehézségi szintre, mert hiaba tlnnek
kdnnyleknek, megeshet, hogy a legegyszerlbb logikai fonalat sem érti a tanuld. Ezért
erdemes eldészor kézdsen oldani a feladatokat, majd fokozatosan — miutan megismerték
a tipuspéldakat — attérhetlink az egyéni munkara.

Tobb matematikatanitasra szant szoftvert
elemeztiink az éevek alatt, melyek legtdbbje nem
Kinalt fel allandoan valtozé, algoritmus altal generalt

y . feladatokat. Tovabba sok csak a tanuldhoz mint
:'-..AN’T”P‘\"“‘ felhasznaléhoz igazodik, ezért probaltunk egy olyan
PRI Et e alkalmazast irni, mely lehetéséget biztosit a
tanuldonak a feladatmegoldasra, tovabba a tanitonak
segitséget nyujt dj példa keszitéséhez, az orara valod
felkészlléshez.

Az oktatasfejlesztéi munkank soran szamos terv szilletett, s ez a folyamat nem allt
le. Terveink kdzt szerepel egy a matematikatanitasban felhasznalhaté E-book
elkészitese, amely:

- tartalmazna a hazai tananyag alapveté feldolgozasat,

- biztositana gyakorlasi, probatesztelési és/vagy ellendrzé lehetbseget,

A fentiek és megfigyeléseink alapjan ith:;y,felxzszi:lnh:13 olyan szoftvert késziteni, amely a
taniténak és tanulénak is segitsegeére lehet. Munkankbdl most egy szoftvert
ismertetlnk.

Osszeadast és kivonast
gyakoroltato szamrejtvény
eMat2

Tanitoi valtozat - ezzel az
alkalmazasrésszel a tanitdk munkajat
szeretnénk segiteni — az algoritmusoknak
kszénhetéen - oly értelemben, hogy
kGlonbdzé feltételek megadasa mellett

" értelmezés, megfigyelés, gondolkodas
2 Megkulénboztetiink belsd és kilsé forrasi motivumokat. Fontos, hogy a kiilsé motivumnak belsd
keszteteshez kell kapcsaolodnia, ellenkezé esetben hatasuk legyengiil vagy megsziinik. Az érdektelenség
kialakulasa, a kedv elvesziése a belsd késztetések gyengililésében rejlik, amely a kilsd megerdsités
hianyakor |&p fel. (Vajda-Kdsa,

2005: 352.)

* Allando fejlesziés alatt all a szoftver — tanitok, tanulok véleményei alapjan (kezeldfelilet, funkciok stb.)
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gyorsan tudjon Uj feladatokhoz jutni akar a tandra alatt, akar az otthoni felkészulleskor.
Az adott tananyagrészekhez igazithatjuk feltételeinket — esetlinkben a szamkérdket —,
és tetszbleges szamu miuveletsor, feladatot kérhetlink, amelyeket kimasolhatunk, és
tetszés szerint beilleszthetink barmilyen altalunk keészitett feladatlapba — pl. harom
feladat a +-+, kettd a ---, és &6t a -+- mlveletsorra.

Tanuldéi valtozat - a tanuld az
osztaly- wvagy szamitogépteremben is
hasznalhatja. A hasonld, begyakorlast
tamogatd szoftverek rendkivlli eldnye,
pozitivuma a gyakorlas folyamatanak
megsegitése a holt idd KiklUszébdleseével.

A tanulo a megadott feltételek

(szamkorok™)  és  a kivalasztott
muveletsorral kérhet — az algoritmusoknak
kdszénhetden - feladatokat, amelyekre

megoldast  ad, s az eredménye
helyessegerdl azonnali visszacsatolast kap.

A szoftver hasznalata a matematikatanitasban az dratipusok szerint

Uj ismeretet feldolgozo dra esetén az oktatd a szoftverrel a tanteremben kKivetitve
bemutathatja az uj tananyagot, és mellette akar tébb ahhoz kapcsolodé’® feladatot
generalhat.

A begyakorld éran a szamitogépes teremben (ha megfeleld szamu szamitégép van)
mindenki gyakorolhat a szoftveren az oktato iranyitasa mellett. A Tanuloi valtozat irasos
formaban motivalja a tanuldt az esetleges helytelen szamitasok felllvizsgalatara és
annak javitasara. Elénye, hogy relativ kicsi az esély arra, hogy egyforma feladatot
kapjanak, igy a masolas nem lehetséges.

A tanitd a gyengébbeket a tablahoz legkdzelebb levd szamitdogepekhez Ultetheti,és ha
kell, ujramagyarazhatja a tananyagrészt. Ha a teremben nincs tabla, akkor maganak is
kivalaszt egy szamitogépet, és a Tanitoi vagy a Tanuldi valtozattal mutatja be a
feladatmegoldas menetét.

Amennyiben interaktiv tabla is van a szamitogépteremben, ki is hivhat egy tanuldt,
mikdzben a tébbiek dolgoznak a szoftveren.

" a képen lathatd kék kor (pl. a kivonandd) és a sarga négyzet (pl. a kisebbitendd) gombok kattintasaval
5 pl. 1. osztaly: Egy- és kétiegyli szamok huszig, Ismeretlen szam a miiveletben, Osszeadas/kivonas a
masodik tizesen beldl..; pl. 2. osztaly: Tobbmiveletes dsszeadas/kivonas szazig, Szam kivonasa
dsszegbdl, Osszeg kivonasa szambdl ;) pl. 3. oszialy: Tdbbmiveletes dsszeadas/kivonas szazig,
Harom- és kétjegyl szamok dsszeadasa, Kétjegyl szam kivonasa haromjegyiibdl  ; pl. 4. osztaly:

Osszeadas/kivonas a természetes szamok halmazaban, Az 0sszeadas &s a kivonas elvégezhetisége a
természetes szamok halmazaban, Osszeadas/kivonas tulajdonsaga. ..
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Az ismétié-rendszerezé cra alkalmaval is lehet hasznalni a szoftvert pl. oly modon,
hogy a kllonbdzd szamkordket néhany feladattal atismetlik. Eldkeszitheti a tanuldkat
akar az ellendrzdre, felmérdre is.

Természetesen nem szoritja ki a papiron térténd onallé feladatmegoldast. Sot!
Az egyik kiegészitdje lehet a masiknak. Biztositanunk kell mas formaban térténd
gyakorlast is a valtozatossag érdekeben.

A kombinalt éran az oktatd leleményességén mulik, miként és hol hasznalja fel a
szoftver adta lehetésegeket.

Ma mar egyre tébb interaktiv tabla'® talalhaté az iskolakban, mely a fentebb
felsorolt oratipusoknal biztositja a szoftver hatékonyabb hasznalatat a tantermekben az
interaktivitas altal.

ZARSZO

A bemutatott interaktiv szoftver lehetdsegei, a hagyomanyos tanulasi kdrnyezetet
kiegeszitdjekent, de onalld tanulasi kérnyezetként is igen jelentdés. Elsésorban azert,
mert (jellegebdl addoddan is) illeszkedik egy olyan interaktiv kommunikaciés formahoz,
amelyre a tanuldink nem ugy tekintenek mint valamilyen tavoli lehetéség, hanem, mint
mindennapi é&s anyanyelvi kommunikacios forma, igénylik ennek a bevezeteset a
mindennapi oktatd-neveld munkaba.

Egy ilyen kérnyezetnek tandrai megvalosulasahoz szlkséges: az oktatasfejlesztd
csapat, a pedagogus megfelelé szemléletmodja, inovacios szandeka és az anyagi
korlatok leklUzdése.

Az IKT eszkdozdket a tandrakra torténd  hatekony  felkészllesre
(informaciogyljtes, kommunikacido, az eldkeszllethez szlkseges dokumentumok
elkészitése), a tandrak hatékony megtartasara (PowerPoint bemutatd eldkészitése,
interaktiv tablara elkészitett oktatdanyag, egyeni munkahoz szlkséges fajlok és
dokumentumok elkeszitése e&s atvetele), wvalamint az oktato-neveléd folyamat
kiertekelésében hasznalhatja fel a pedagdégus. Amellett hogy ezeket az eszkdzdket
integraltan hasznalja a mindennapi munkajaban, egy masik fontos feladatkdérnek kell
megfelelnie, amelyet a tanuldk digitalis kompetenciafejlesztésének nevezlnk. Ez azt
jelenti, hogy az alapvetd szofter- é&s hardverismeret mellett alapveté informatika
modszertani ismeretekkel kell, hogy rendelkezzen, amely segitségevel ezt a tudast
atadja, valamint a tanuldk digitalis kompetenciait fejleszti (Namesztovszki, 2012).

Az anyagi korlatok leklzdése, az oktatasi intézmenyeinkben, "csupan" penz
kerdése. A Kkinalat ndvekedése, az eszkdzdk nagymertékld standardizalasa
(kompatibilitasa) és az eszk6zdk aranak folyamatos esése azt eredményezte, hogy egy

'8 Serkentéen hat a diakok feljesitményére az informaciés és kommunikaciés technologia (ICT,

magy IKT) - deril ki a SMART Technologies ULC eurcpai felmeresebdl. Az interakiiv tabla hasznalata
altal a tanulék mérhetden jobb eredményeket értek el felmérd dolgozatok irasakor, féleq olyan tantargyak
esefeben, mint az angol, a matemaltika, altalaban a fermészeftudomanyok. A European Schoolnet 2002—
06 kozolt Nagy-Britanniaban s mas euwropal orszagokban készilt 17 ICT-tanulmany eredmenyet
vizsgalta.”

http-//infovilag hu/hir-9506-az_interaktiv_iskolatabla jobb html
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oktatasi intézmény IKT-felszereltségét szinte kizardlag a raforditott anyagi keret
hatarozza meg. Hazankban az oktatastechnoldgiai fejlesztések mértéke nagymértékben
flgg az intézményvezetdtdl (innovaicids készséq, IKT ismeretek, az anyaqi keret
megteremtésének képessége), habar a hosszutavu IKT fejlesztés iranyvonala egységes
stratégiara kell, hogy épilljdon, amely elsdsorban a helyi igényeket és lehet6ségeket
veszi figyelembe.
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