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A szamitogép fogalma

Szamitogép tdgabb értelemben minden olyan berendezés, amely képes bemend adatok
(input) fogadasara, ezeken kiilonféle, elére beprogramozott miveletek (programok)
végrehajtasara, tovabbd az eredményiil kapott adatok kijelzésére, kivitelére (output), amelyek
vagy kozvetleniil értelmezhetdek a felhaszndlok részére vagy mdés berendezések vezérlésére
hasznalhat6ak. Fontos kritérium az, hogy ugyanazon bemend adatok alapjan mindig ugyanazon
kimend adatokat allitsa eld, azaz hogy a gép determinisztikusan miikodjon, erre utal a ,,gép” szo.

Az alapvet0 kiilonbség a szamitogép €s szamologép vagy szamolaskonnyitd eszkoz kozott
abban rejlik, hogy a szamitogép képes elo re elkészitett program végrehajtasara, mig a masik gép
csak egy miveletet (példaul szorzas) képes emberi beavatkozas nélkiil onalléan végrehajtani.

A mai szdmitogépek Oseinek a kiilonbozd szamolast elosegitd eszkodzok tekinthetdek
(ilyen eszkoz az okori eredetii abakusz).

Sziikebb értelemben a szamitdogép olyan elektronikus informéaciofeldolgozo gép, amely
informaciok (adatok és programok) tarolasara alkalmas memoriaval rendelkezik, az adatok
feldolgozasahoz programra van sziiksége ¢€s sajat tevékenységét, miikodését vezérli, azaz
programozott mikodésu.

Neumann Janos dtlete alapjan 1950-re elkésziilt az EDVAC, az elso digitalis, altalanos,
belsé programvezérlésii, kettes szamrendszeren alapuld szamitogép. Késobb a tranzisztorok
feltalalasaval fel lehetett valtani a lassi és megbizhatatlan elektroncsoveket. Az integralt &ramkdri
technolégidk sok tranzisztor kis helyre torténd Osszezstfolasaval még gyorsabb és Osszetettebb
szamitogépek megvalositasat tették lehetévé. A hadiipar a kezdetektél dontéen befolyasolja a
szamitogépek fejlodési iranyvonalat (I6elemszamito, kodfejté szamitogépek). A kilencvenes
évektdl a multimédids alkalmazasok jelentdsen befolyasoltdk a szamitégépek fejlodési
iranyvonalak. Manapsdg a halozatok (helyi halézatoktdl az internetig), az informacid
megszerzése, feldolgozasa, tovabbitdsa és megosztisa hatarozza meg dontden a szamitogép
vilagat, valamint a méret és a fogyasztas is kulcsfontossagu szempontté valt.

A szamitogépek felosztasa

A szamitogépeket tobb szempont alapjan lehet csoportositani. A leggyakrabban hasznalt
felosztas a szamitogépek teljesitménye, €s mérete alapjan késziilt el. Ennek megfelelden 1éteznek:

» Nagyszamitogépek (mainframe) vagy szuperszamitdégépek (supercomputer): tobb (akar
tobb ezer) processzor dolgozik egyiitt, melyek mas elven miikodnek, mint az asztali
szamitogépekben haszndalatos Intel alapu processzorok. Memoridjuk és tarolokapacitasuk
(merevlemez) is jelentdsen meghaladja Vannak olyan specialisan légkondicionalt
helyiségek, ahol az egész termekben, tobb sorban allnak a szamitogépek. Az ilyen
szamitogépeken altalaban hatalmas adatbazisokat analizalnak, vagy valamilyen bonyolult
matematikai miiveleteket végeznek. Felhasznalasi teriiletiik: hadiipar, csillagaszat,
tirkutatas, meterologia stb.



1. kep
Az IBM szuperszamitogép a Torontoi egyetemen, amely a klimavaltozas adatait dolgozza fel

(sebessége: 360 trillio miivelet)

=  Szerverek (kiszolgalok): nagyteljesitményli szamitogépek, amelyek mas szamitogépek
szamara a rajtuk tarolt vagy eldallitott adatok felhaszndlasat, er6forrasainak (példaul
nyomtatd, hattértarolok, processzor) kihasznalasat, illetve mas szolgaltatisok elérését
teszik lehetévé a halozat felhasznaloi szamara. Személyi szamitdogépek elvén muiikodnek.
Ezek altalaban tobb Intel alapt processzor, merevlemez alkot, és tobbi periféria alkot.
Létezik: internetszerver, mailszerver, webszerver, adatbazisszerver, jatékszerver

2. keép
Az IBM szerver




»  Asztali szamitogépek (desktop computer): eredetileg olyan szamitogépeket jelentett,
amelyek elférnek egy atlagos iréasztalon. Ma mar az otthoni, illetve az irodai munkara
hasznalt szamitogépeket értjlik alatta, vagyis a személyi szamitogéket, PC-ket. A vilagon
mikodo szamitogépek legnagyobb része asztali szamitogép.

3. kep
Asztali szamitogép néhany perifériaval

» Hordozhato szamitégépek (laptop vagy notebook): teljes értékii szamitogépek, az asztali
valtozatokkal 6sszehasonlitva. A 1ényegi kiilonbség a kompakt formai kivitelezésben és a
hordozhatdsagban rejlik. Ugyanazokat a funkciokat betoltd alkatrészekbdl épiil fel, ezek
azonban jellemzden kisebb méretiick, konnyebbek, kevesebb hét termelnek, és kevesebb
energiat is fogyasztanak, mint az asztali PC-kben megtalalhato megfeleléik. Ezt részben
korszerlibb anyagokkal, részben a hordozhatosagot szem eldtt tartd tervezéssel és
gyartastechnologiaval érik el. A hordozhatdé szamitogépek ma mar szinte kivétel nélkiil
ujratolthetd akkumulatorral szerelve vasarolhatéak meg, amelyek révén tobb orat is
képesek elektromos haldzat nélkiil iizemelni. A laptopokat kiilonb6z6 halozatokhoz tudjuk
csatlakozni (helyi halozat, internet).



4. kép
A laptop

PDA (Personal Digital Assistant) - digitalis személyi asszisztens: egy tenyérben elférd, kis
méretli szamitogép, amely alapvetden személyes informaciok rogzitésére, tarolasara,
kezelésére és gyors visszakeresésére alkalmas. A PDA a tulajdonosa szamara fontos és "jo
ha mindig kéznél van" informaciok taroldsara szolgdlod digitalis eszkdz, éppen ezért
legfontosabb tulajdonsaga, hogy zsebben is elfér. A PDA infravords port, USB kabel, Wi-
Fi, Bluetooth segitségével az asztali géphez konnyen csatlakoztathatd, igy az adatok
szinkronizalasa gordiilékenyen valosul meg, mint lathatjuk ezek nagy része vezeték nélkiili
kapcsolatot is lehetové tesz. Eredetileg a PC-k kiegészit6jeként hoztak forgalomba, de ma
a legkiilonfélébb ¢és Osszetettebb tulajdonsagokkal, tobbféle operacids rendszerrel kaphato,
mar igazi egyéniség lett, mikdzben az eredeti szinkronizacids feladatait is elvégzi.
Rendelkezik érintés-érzékeny kijelzével, gyors ¢és jol mikodd kéziras-felismeréssel,
multimédias, irodai alkalmazasokkal, telefonnal, természetesen mindenféle internetes
tulajdonsagokkal, illetve jatékokkal is. A szamitégépek hagyomanyos felosztasanal jelen
van ez a kategoria, azonban gyakorlatilag manapsag az okostelefonok ¢és tablagépek
(tablet) alkalmazasa jellemzi ezt a tertiletet.



5 kép
A PDA

A szamitogépek torténelme

0. generacid: mechanikus és elektromechanikus szamitogépek

Az 6sember - kézenfekvé moddon - az ujjait hasznalta a szdmolashoz. Az ujj latin neve
digitus, innen szarmazik a szamjegy angol neve: digit. A nagyobb szamok megjelenitéséhez mar
koveket rakosgattak edényekbe, vagy csomokat kotottek borcsikokra. A kapott eredményeket a
barlang falaba, falapokra vagy csontba faragva rogzitették. A tal sok k6 és csomoé kezelése persze
nehézkes volt, ezért kitalaltak az atvaltasos szamabrazolast. Eleinte a hatvanas szamrendszer
alakult ki (Mezopotamia), a tizenkettes (angolszasz népek), valamint a tizes (romaiak).

Az Okorban a legjelentdsebb szamolast eldsegitd eszkéz a mezopotamiai eredetii abakusz,
amely egy kereten beliil, drotokon vagy rudakon, mozgathato golyokat tartalmaz. Az 6sszeadas €s
a kivonas igen egyszerlien és gyorsan elvégezhetd abakusszal, a szorzas és az osztas sokkal
koriilményesebb. Az abakusznak igen nagy elonye, hogy az analfabétak is tudtak vele szamolni.
Az abakusz az egész vilagon elterjedt eszkdz. Manapsag az oktatasban hasznaljak, a szamolas
megkonnyitése céljabol.

6. kép
Romai kori abakusz rekonstrukcioja és egy mai abakusz

1D PPR SOP
N -

?




Az eurdpai szamolast az arabok altal kozvetitett kultura befolyasolta. A ma arab
szdmoknak nevezett tizes szamrendszerilink valojaban indiai eredetii , az arabok csak kozvetitették
a modszert. A XIII. szazad legelején Leonardo da Pisa, akit mi csak Fibonacci-ként ismeriink,
Liber Abaci cimii konyvével hathatosan hozzajarult a hindu-arab szamjegyek elterjedéséhez. A
romai szamiras ennek ellenére a XVII. szdzadig tartotta magat, s ennek oka az volt, hogy a
klasszikus konyvelésekben a rdmai szamokat nehezebben lehetett meghamisitani.

Az igazi attorést a fémmegmunkalds finomodasa hozta. Lehetdvé valt a fogaskerekeket
tartalmazé mechanikus zenélészerkezetek és orak konstrudlasa. Ezek a szamologépek elfutarai
voltak. A németorszagi Herrenbergben sziiletett Wilhelm Schickard thiibingeni egyetem
matematika- csillagaszat és héber nyelv- professzor volt 1623-ban leirt egy olyan szamologépet,
amelyben egymashoz illeszkedd tiz- és egyfogu fogaskerekek vannak. Ezen, a mai
fordulatszdmlalékhoz hasonl6 elvii gépen mind a négy alapmiiveletet el lehetett végezni, igy a
meglehetdésen pontatlan hajozési tdblazatokat gyorsabban at lehetett szamolni, mint barmikor
elotte. A gépezet magjat az aritmetikai egység alkotta, amelynek az Gsszeadas és a kivonas volt a
feladata. Hat par kerékbol allt, amelyek hat decimalis pozicionak feleltek meg. A késziilék
mechanikus mechanikus moédon, rudak, fogaskerekek ¢€s egy automatikus atvitelképzo
mechanizmus kombinaciojanak a hasznalataval végezte el a szamitasokat. Schickard 1623-ban
Keplernek irt levelében vazlatokat kiildott és azt irta: az dsszeadds és a kivonds miiveletét teljesen,
a szorzast és az osztast részben automatizalta. Sajnalatos moédon egy tlizvész megsemmisitette a
késziil6 példanyt, késébb pedig Schickard pestisben meghalt. 1957-ben a Kepler-hagyaték
vizsgalatakor talaltdk meg a levelet és benne a késziilék rajzait. Az IBM altal 1960-ban elkészitett
modell miikoddképesnek bizonyult.

A XIX. szazad elejétél kezdve a megmunkalas fejlodésével, az ipari termelés
kialakulasaval szamos tekerds szamologép-tipus jelent meg €s keriilt sorozatgyartasra.

Az els6 "széridban gyartott" szamologépet 1642-1644 kozott a fizikusként és filozofusként
is ismert Blaise Pascal (1623-1662) készitette el, Osszesen hét példanyban. Az automatikus
atvitelképzéssel mi kodd gépet kiralyi adoszedd apja szamitasi munkdjanak megkonnyitésére
tervezte. A gép csak az Osszeadast és a kivonast ismerte, a szorzast €s az osztast nem. Kétségtelen
viszont, hogy Pascal kortarsai igen nagyra értékelték. Példaul Diderot részletesen le is irja a hires
fellelheté példanyai még mindig miikddnek! Tovabbi érdekesség, hogy Blaise Pascalrdl nevezték
el az egyik kedvelt programozasi nyelvet, a PASCAL-t.

7. kép
Blaise Pascal szamologépe
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1820-ban Joseph-Marie Jacquard olyan mechanikus szovOgépet épitett, mely
automatikusan, kiils6 programozas révén szott mintakat: a gépet kartonbdl késziilt lyukkartya
vezérelte, amely a mintakat tarolta. A gép széles korben elterjedt, alkalmazték is a szovoiparban,
¢s létezése olyan tudosokat befolyasolt, mint Neumann Janos (tudjuk, hogy barataival élénk
eszmecseréket folytatott err6l és hasonlo gépekrol).

A lyukkartyak feltalalasara vezetjiik vissza a programozas feltalasat is.

8. kep
A Jacquard-féle szovégép és a lyukkdartydk




A korszerli szamitogépgyartast egy angol tudoés, Charles Babbage (1791-1871) alapozta
meg. 1822-ben Babbage levelet ir Sir Humphry Davy-nek, a Royal Society akkori elndkének a
matematikai és hajozasi tdblazatok kiszamitdsanak '"farasztdé monotonitasardl, és ennek
elviselhetetlen munkanak" automatizalasarol megir egy értekezést ,,On the Theoretical Principles
of the Machinery for Calculating Tables." (Tablazatok kiszamitasara alkalmas gépek elméletének
alapelveirdl).

Késdbb be is mutathatta a differencialgép névre elkeresztelt modelljét a Kirdlyi
Asztronomiai Tarsasdgnak 1821-ben. Az a cél vezérelte ebben, hogy polinomtablakat alkalmazzon
szamszerli abrazolashoz (ezt nevezte differencialasnak). A Térsasag helyeselte a tervet, és az
angol korméany 1500 fontos dijat is odaitéltek neki 1823 -ban. A gép készitését elkezdte, de soha
nem fejezte be. Két dolog miatt: az egyik, hogy a belsd surlodas és attétel nem allt megfeleld
szinten abban az iddben, s az alland6 vibraci6é problémakat okozott. A masik az volt, hogy az
eredeti terveket megvaltoztatta a gép készitése kozben. 1833-ra 17000 font ellenére sem tudott
kézzelfoghato végleges eredményt felmutatni.

Az elsé gép kudarca utdn elvben konstrualt egy mdsik gépet, az ,,Analytical engine”-t
(1834), amely 20 jegytli szamokkal végzett miiveleteket. Nem tudta azonban megépiteni, mert a
kor technikaja nem tette még lehetdvé. Csak szdz év mulva épitették meg valdjaban a Babbage
altal megdlmodott gépet. Ada Lovelace asszony (1816-1851) ugyanakkor Babbage képzeletbeli
géphez leirta azon moddszereket, ahogyan programot lehet ra késziteni. Megjelennek nala az
algoritmusok egyes elemei (goto, stop). Ily modon tehat Ada az elsé ismert programozo. (Az Ada
programozasi nyelvet kés6bb rola nevezik el.)

9. keép
A differencialgép egy része, amit a Babbage miihelyében talalt darabokbol raktak ossze

Az amerikai szamitogépipart szintén egy lyukkartyds berendezés alapozta meg. Az
Amerikai Egyesiilt Allamok népessége hatalmas léptekben nétt (bevandorlok). 1887-ben Herman
Hollerith (1860-1929) nagy tomegl adat statisztikai feldolgozasara alkalmas gépet épit. A



kifejlesztését az tette sziikségszeriivé, hogy az USA-ban a népszamlalas (1890) feldolgozéasa
hagyomanyos modszerekkel mintegy 3 évet (masok szerint 10 évet) vett (volna) igénybe, a végiil
sziikségesnek bizonyult 6 hét helyett, valamint az adatok lekérdezése (egyes teriileteken €¢lok
neme, kora, csaladi allapota, iskoldzottsaga stb.) is sokkal egyszeriibb lett. A gép lyukkartyakat
tudott rendezni €s szétvalogatni, amit mechanikusan tudott megoldani. A kartydkon talalhatd
lyukakba belestillyedt az olvaso kefe, és lezart egy aramkort. Ha nem volt lyuk a meghatarozott
helyen, akkor ez nem tortént meg. A (papir) lyukkartyak egydollaros nagysaguak voltak. Hollerith
1924-ben alapitott cégébol fejlodott ki a késdbbi IBM.

10. kep
Hollerith gépe és a hozza tartozo lyukkartya
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Az els6 szamologép feltalalasatol tobb mint 300 évet kellett varni arra, hogy a mechanikus
gépeket felvaltsak az elektronikus eszk6zok. 1936-ban Konrad Zuse megalkotta az elsé
programozhat6 elektromechanikus szamoldgépet, a Z1-¢et.



11. kép
A Z1-es masolata

Az els6 teljesen automatikusan miikodd szamitogépet az Amerikai Egyesiilt Allamokban,
a Harvard Egyetemen, 1939-1944 -ig tartd6 munkaban készitették el Howard Aiken vezetésével az
Automatic Sequence Controlled Calculator-t (ASCC), mas néven Mark I-et. A talalmany elédeivel
ellentétben mar tizes szamrendszerben szamolt. A gép méretei: § lab magas, 51 1ab hosszu, 2 1ab
vastag, 51 tonna sulyu és kb. 750ezer alkatrészt tartalmaz.

12. kép
A Mark I-es

Hamarosan megépiilt a MARK 11, IIL., és IV., amik a sorozat elsé tagjanak fejlesztései
voltak. De mégsem ez vezetett a sikeres megvalosulashoz! A valddi sikert az IBM azon
felismerése hozta meg, hogy a tudoményos tarsadalomnak nem bonyolult szamitasokat gyorsan
végzO gépek, hanem elektronikus uton, digitalis szamjegyekkel dolgozd valodi "gondolkodo"
szamitogépek kellenek.

Gyakorlatilag ugyanezen kivanalmakat fogalmazta meg Kalmdar LdszIé és Alan Mathison
Turing is. Ez utobbi amerikai matematikus az 1930-as években elséként adta meg a program ¢és a
programozhat6 szamitogép modelljét. Ez a modell lett a réla elnevezett Turing-gép.



Erdekesség, hogy 1945. szeptember 9-én leallt a Harvard egyetem Mark II-es gépe. Grace
Hopper a gépben kutakodva 15:45 -kor talalt egy éjjeli lepkét (bug) és innen kezdve az ismeretlen
szamitogéphiba neve bogar lett (computer bug).

1. generacid: elektroncsovek (1951-1958)

Mar az elsé vilaghdboriban fontos volt a tlizérség ellatdsa egészen pontos loelem-
szamitasi tablazatokkal, hiszen az ellenséget min¢l hatékonyabban kellett zarotliz ala (barati
csapatok fedezése, kozel 1évé ellenséggel szemben), de minél pontosabban. Nem volt elegend6 a
16vés szogét és sebességét kiszamitani, de bele kellett kalkuldlni a 16vedék anyagat,
l1égellenallasat, a levego stirliségét, homérsékletét

A haboru kitorésekor pedig egyértelmi lett a cél: ballisztikai 16elemszamitasokbol minél
tobbet és minél pontosabbat kell produkélni a lehetd legrovidebb id6 alatt. Nyilvanvalova lett,
hogy a mechanikus, illetve az elektromechanikus gépek nem tudjdk produkéalni a kivant
sebességet. Erdekes adat, hogy egy tipikus roppalya kiszamitasahoz koriilbeliil 750 szorzasra van
sziikség, valamennyit 4-6 tizedes jegy pontossaggal. Ezen igény kielégitésére alapitottadk meg a
Ballisztikai Kutat6é Laboratoriumot.

Az ENIAC - Electronic Numerical Integrator And Computer (Elektronikus numerikus
integrator €és szamitogép) volt az elsd elektronikus szamitogép. Ugyanabban az évben késziilt el,
mint a MARK II. (1946) és az ENIAC miikodési sebessége 500-szorosa volt a vetélytarsanak, ez
az adat vilagosan ramutat az az elektromechanikus gépek hianyossagaira.

Jellemzoi: elektroncsdvel miikodott, a programozasa kizarolag gépi nyelven tortént, sok
energiat haszndlt fel, gyakori volt a meghibasodas (4tlagosan 15 percenként), a sebessége
mindossze 1 000 — 5 000 mivelet/masodperc volt. A gép sulya 30 tonna volt, és 18 ezer
radidcsovet tartalmazott. A radidcsovek nagy hot termeltnek. A programozashoz 6000 kapcsolot
kellett atallitani.

13. kép
Elektroncsovek az 1950-es évekbdl




Az iszonyll mennyiségli és akkoriban még igen megbizhatatlan elektroncsdvek allanddan
elromlottak. Viszont ebben a kuszasdgban lehetetlen volt az egy-két hibas elektroncsovet
megtalalni. fgy az tizemeltetSk azt az elsd latasra furcsa eljarast alkalmaztak, hogy egyszerre
cserélték ki az dsszes elektroncsdvek, amikor azok varhato élettartamuk felénél jartak. Az ENIAC
atlagosan 2-5 orat miikodott, majd jott 1-2 napos hibakeresés €s programozas. A gép maga 1955-
ig mikodott, majd mizeumba keriilt.

14. keép
Az ENIAC

Az elsO generacios gépek kozott azonban nem is az ENIAC volt az elsd, hanem a teljesen
titokban, Anglidban épitett katonai kodfejté gép, a Colossus. Miutan ez a gép sokaig még katonai
c¢lokat szolgalt, igy l1étezésére csak 1975-ben dertilt fény.



15. kep
A Colossus, Turing kodfejto gépe

1. tablazat
Az elso generdcios szamitogépek jellemzoi

Elnevezés: Rovid leirds: Sziikséges 1d6: Pontossag:
Gyors ember kézzel 30-40 ora 4-6 jegy + hibak!
Asztali szamologép | mechanikus 3-4 ora 4-6 jegy
Harward-1BM elektromos és mechanikus | 1 éra 5-7 jegy
Bell Telephones Co. | elektromechanikus 20-30 perc 5-7jegy
MARK 1. elektromechanikus 10-15 perc 5-7 jegy
ENIAC elektronikus digitalis kb. fél perc 8-10 jegy

Az elektronikus szamitogépek logikai tervezésében kiemelkedd érdemeket szerzett a
magyar szarmazast Neumann Janos. Alapvetd gondolatait — a kettes szamrendszer alkalmazasa,
memoria, programtarolds, utasitdsrendszer — Neumann- elvekként emlegetjiik. Neumann Janos
iranyitotta az EDVAC megépitését is 1944-ben, amelyet 1952-ben helyeztek iizembe. Ez volt az
elsd olyan szamitogeép, amely a memoridban tarolja a programot is. Ennek a szamitogépnek a terve
¢s a tovabbfejlesztett Neumann-elvek alapjan késziilnek a mai szamitogépek is.
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Az EDVAC
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A Neumann-elvek:

1. Soros utasitasvégrehajtas (az utasitasok végrehajtasa idében egymas utan torténik.
Ellentéte a parhuzamos utasitasvégrehajtas, amikor tobb utasitas egyidejiileg is
végrehajthato)

Kettes (binaris) szamrendszer hasznalata

Bels6 memoria (operativ tar) hasznalata a program és az adatok tarolasara
Teljesen elektronikus mikodés

Széles kort felhasznalhatosag

Kozponti vezérloegység alkalmazasa

o Ok wn

Mind a mai napig valamennyi szamitogép Neumann-elvii!

A szamitdgépek nagy része ekkor még hadi célokat szolgalt. Az 1950-es évek elejéig a
szamitogépeket elsdsorban a 10palyaelemzésben, a modern haditechnikai eszk6zok kutatasaban
hasznaltak.

A szamitastechnika korszaka hivatalosan 1951. junius 5-én kezdddott, amikor az elsd
UNIVAC-ot (Universal Automatic Computer) leszallitottak az Egyesiilt Allamok Népszamlalasi
Hivatala szdmara. Az UNIVAC mar szoveges informaciot is tudott kezelni. Az UNIVAC volt az
elsé, kereskedelmi forgalomban elérhetd szamitogép. Az Egyesiilt Allamokban 1955-ben mar 46
UNIVAC szamitogépet helyeztek tizembe.

1951-ben Neumann az Institute for Advanced Study (IAS) kutatointézetnél megépitette az
IAS-komputert, amely a nagy amerikai tudoméanyos intézetek digitalis elektronikus
szamitogépeinek mintajaul szolgalt a kovetkezd években.
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Neumann Janos az IAS-komputer elott
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A kettes vagy bindris szamrendszer két szamjegy, a 0 és az 1 segitségével abrazolja a
szamokat. Mivel digitalis aramkorokben a szamrendszerek koziil a kettest a legegyszeriibb
megvaldsitani, a modern szadmitogépekben és gyakorlatilag barmely olyan elektronikus eszkdzben,
amely valamilyen szadmitdsokat végez, szinte kivétel nélkiil ezt hasznaljak. A két jel a szamitogép
szamara két kiilonbozo fesziiltségszint (az egyik altalaban a fesziiltség hianya szokott lenni),
azonban ezeket 0 és 1 jelekkel szoktuk szemléltetni, mivel a kettes szamrendszerben is ezt a két
szamjegyet hasznaljuk.

2. generacid: tranzisztorok (1956 — 1964)

Az 1947-ben feltalalt tranzisztort csak 1956 koril épitették be kapcsoldelemként a rovid
¢lettartamu elektroncsé helyett. Ettdl kezdve szamitjuk a masodik generacid megjelenését. A
hattértar szerepét a legels0 magnesszalagtol a merev hordozdju magneslemez vette at.
Megjelentek a magasabb szintli programozasi nyelvek is, els6ként 1957-ben az IBM altal
finanszirozott Fortran (FORmula TRANslation), amely jelképes, altalanosan hasznalt formalizalt
nyelv.
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Az elsé miikodo tranzisztor masolata
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Tranzisztorok az 1950-es évek mdsodik felébdl




Az 1j kapcsoloelemekkel lehetdség nyilt a miniatiirizalasra is. Ezek a gépek mar elérték az
50-100 ezer miivelet/sec sebességet, s a térfogatuk egy kobméter ala csokkent.

Ekkor még igen gyakori volt, hogy a gépek szamara egy kiilon klimatizalt, pontosan
beszabalyozott nedvességtartalmi és hémérsékletii szoba szolgalt. 1955-ben az AT&T Bell
Laboratoriumaban Felker és Harris megépitették az els6 teljesen tranzisztorokkal miik6do
szamitogépet, a TRADIC-ot. A népszerli gépek kozé tartoztak, pl. az IBM 7090, 7070 és 1410.
Ezek a gépek 50 000-100 000 miivelet/masodperc sebességet értek el

20. kep
A TRADIC
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az IBM 7090-es

3. generacid: integralt aramkorok haszndlata (kb. 1964-1975)

1958-ban Jack Kilby a Texas Instruments-nél feltalalta az integralt aramkort (IC), de
tényleges felhasznalasa tobb évet csuszott. Ezek segitségével az eddigi monstrumok lényegesen
kicsinyithetokké valtak. Az ilyen elemeket tartalmaz6 gépek mar elérték a masodpercenkénti 1
milli6 miveletet. Ez a miiveleti sebesség lett az 1 MHz-es alapsebesség. A mai processzorok
sebességét is ebben a mértékegységben szokas megadni.
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Jack Kilby nevével femjelzett elsé miitkodo integralt aramkor

Elkésziilt az IBM 360-as, majd az IBM 370-es sorozata, amelyek sok tekintetben
vilagszabvannya lettek. Eme gépekbdl mar nagyobb sorozatokat is kiadtak. Mivel gyakorlatilag az
amerikai iizleti vilag szinte minden nagyvallalati szerepléje akart maganak egy ilyen gépet, ezért
az IBM odriasi sikere volt ez a két sorozat. Az 1j géptipus magaval hozta a programozasi nyelvek
uj nemzedékének megjelenését is: PL/1, Basic, COBOL, LISP, LOGO nyelvek mellett ekkor
alakult ki a Pascal nyelv is, valamint a UNIX operacids rendszer. Az operacios rendszerek
teriiletén a Unix megjelenése hozott attorést. Technikai érdekességként 1966-ban megjelent az
elsd (telefon-)modem. A szamitogépekhez kiilonféle periféridk csatlakoztak, példaul:
magnesszalag, magneslemez, terminal, sornyomtato, stb.
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az IBM 7090-es

4. generacio: fejlettebb integralt aramkorok, személyi szamitogépek

Ezeket a szamitogépeket mar a magas foku integraltsag mellett az egy szilard testben
megvaldsult teljes miikodési egység jellemezte. Az Intel (INTegrated ELectronics) altal 1971.
decemberre kifejlesztett elsd, Intel 4004 jelzésii mikroprocesszor ugyan egy nagyobb
tarolokapacitasu memoriat célzo fejlesztés melléktermékeként jott 1étre, mégis ez a négybites
aramkor inditotta el a mai, tdmegméretekben gyartott szamitégépek fejlesztését. A 4. generaciod
kezdetének a vilag elsé mikroprocesszoranak megjelenését tekintjiik.

Késdbb a nyolcbites Intel 8008, majd az Intel 8080 jelzésli processzorok tomeggyartasa
tette lehet6vé a szamitogépek elterjedését az otthonokban is. Ez a chip a maga 2300
tranzisztoraval egyediil kb. akkora teljesitményii szamolast tett lehetd vé, mint a maga koraban az
egész ENIAC oriasgép. 1974 juniusaban jelent meg a piacon az elsd 8 bites processzor, az Intel
8080-as, aminek fejlesztését, 8088-as néven épitik majd be az elsé IBM PC-be.
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a vilag elsé mikroprocesszora, az Intel 4004




