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AZ INTERAKTIV TABLA
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MATEMATIKAOKTATASABAN

UTICAJ PRIMENE INTERAKTIVNE TABLE U POCETNOJ NASTAVI MATEMATIKE
THE EFFECTS OF THE APPLICATION OF THE INTERACTIVE WHITEBOARD
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Bevezetd

Tekintettel a rohand és nagy iramban fejlédé vilagra, a rank nehezedé informacioterhelés
kovetkeztében egyre nehezebb a tanuldk érdeklédését felkelteni az oktatasban, figyelmu-
ket egy-egy problémara koncentralni, kiemelni a hangstilyos részeket és sulypontokat, és
elmélyult munkara 6sztonodzni 6ket. Ezért a jovo pedagogusanak még inkabb élményszerd-
vé kell tennie az oktatast, aminek érdekében mindenképpen alkalmazhatja a multimédias és
csucstechnolégiai eszk6zoket. Fontos, hogy a pedagégusok nyitottak legyenek (megfeleld
szemléletmadd, innovacids szandék és az anyagi korlatok leklizdése) az uj technikai eszkdzok
hasznalatanak bevezetésére, |épést tudjanak tartani a fejlédéssel, ugyanis csak igy tudnak
versenyképes, a hétkoznapi életben is jol hasznalhaté tudast atadni, képességeket és készsé-
geket elsajatittatni tanitvanyaikkal. (Molnar, 2006)

A hagyomanyos kornyezet kiegészitéjeként, de 6nallé tanulasi kornyezetként is, igen je-
lentések az interaktiv szoftver (tabla) hasznalatanak lehetéségei. Elsésorban azért, mert (jel-
legébdl adédodan is) illeszkedik egy olyan interaktiv kommunikacios formahoz, amelyre a ta-
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nuldink nem ugy tekintenek, mint valamilyen tavoli lehetéségre, hanem mint mindennapi és
anyanyelvi kommunikaciés formara, és valéjaban igénylik is ennek a bevezetését a minden-
napi oktaté-nevelé munkaba. Az IKT eszkdzoket a tandrakra torténd hatékony felkészilésre
(informaciogydjtés, kommunikacio, az el6késziulethez sziikséges dokumentumok elkészité-
se), a tandérak hatékony megtartasara (Power Point bemutaté elékészitése, interaktiv tablara
elkészitett oktatéanyag, egyéni munkdhoz sziikséges fajlok és dokumentumok elkészitése és
atvétele), valamint az oktaté-nevel folyamat kiértékelésében hasznalhatja fel a pedagogus.
Amellett, hogy ezeket az eszkézoket integrdltan hasznédlja a mindennapi munkajaban, egy
masik fontos feladatkornek kell megfelelnie, amelyet a didkok digitélis kompetencidja fejlesz-
tésének nevezink. Ez azt jelenti, hogy az alapveté szofter- és hardverismeret mellett, a peda-
goégusnak informatika-maodszertani ismeretekkel is kell rendelkeznie, amelynek segitségével
a tuddst atadja, valamint a tanuldk digitalis kompetenciait fejleszti (Takacs és tarsai, 2012).

Szamos kutatas (Coohalan, 2007; Gulbahar, 2008; Kim, Jung és Lee, 2008; Pinter Krekic,
Namestovski, 2009) is azt bizonyitja, hogy az interaktiv tadbla hasznalata hatarozottan noveli
mind a tandrok, mind a didkok tanitasban-tanulasban lelt 6romét és motivaciéjat. Noveli a
tananyag atadasanak hatékonysagat, a tudastranszfert, valamint aktivizalja a diakokat. A ta-
nar, a mddszertani és IKT alapokkal felvértezve, megfelelé oktatasi kornyezetet tud kialaki-
tani, aminek fontos eleme az interakiv tabla, a hozza tartozé eszkdzrendszerrel (szamitdgép,
projektor, internet stb.). Az interaktiv tadblan a tanar altal jol iranyitott kérdések segitségével
kisebb-nagyobb csoportokban zajlé megbeszélések alakithatdk ki. Az egész 6ra menetében
koézponti szerepet kaphat a tabla, amelyen az el6zetesen elkészitett 6rai anyag a megfeleld
utemezéssel biztosithatja a folyamatos és gordulékeny éramenetet. Az éra minden mozza-
nata iranyithat6 a tablarél. Az 6ra soran, kdnnyen megjelenithetéek az anyaghoz kapcsolédé
multimédiak (képek, hangok, videdk), és a gyakorlatokat is idéveszteség nélkil végezhetik
el a tanulék. Hagyomdanyos tablaként is haszndlhaté az interaktiv tabla, csak itt nem a krétat
hasznaljuk iréeszkozként, hanem a mar meglévé formakat, dbrakat, alakzatokat, amelyeket
szinekben is ugy kombinalhatunk, ahogy csak akarunk, csak a képzeletiink szabhat hatart. Va-
I6jaban alkalmazasa mdédszertani szempontbdl akkor indokolt, ha az eszkdz a tanitasi-tanulasi
folyamat segitSjeként van jelen és annak hatékonysagat noveli. (Kelemen, 2008)

A kutatas metodologiaja

A kezdé matematikaoktatasban, mar a kezdet kezdetén két probléma mutatkozik. Az egyik
arra vezethetd vissza, hogy a kiilonb6zé reprezentacidok (materidlis, ikonikus, szimbolikus) szint-
jei és az azokkal torténé manipulaciok milyen iranyban mozdulnak el a matematika tanitas
informatizalasaval. Felmerilhet a kérdés, hogy mikor és hogyan kell informatizalnunk a kilonb6z6
~manipulacidkat”. A masik probléma a szamolas és a szamolasi miveletek elsajatitdsanak és a sza-
mitogépek ilyen értelmi alkalmazasanak a problémajara vezethetd vissza. Mikor és hogyan kell
Linformatizalni” magukat a szamolasi miveleteket?

A munka problematikdja a matematika-tanitas informatizalasanak oktatastechnoldégia targy-
korét érinti a kezdé matematikaoktatasban. Célja, hogy kivizsgélja és 6sszehasonlitdsa a hagyo-
manyos oktatasi kdrnyezet és az interaktiv tabldval tdmogatott 6ra hatékonysagat a matematika
targyan belil az elsé osztalyban.

A kutatasban két osztély vett részt. Az egyik osztaly tanuléi hagyomanyos oktatasi tan- és se-
gédeszkozokkel tanultak. llyenek voltak a hagyomanyos zold tabla, kréta, szivacs, kiilonb6zé hasz-
nalati targyak, applikacidok. A masik osztdlyban a tanitas interaktiv tabla segitségével valésult meg.

86



A kutatast 2013 januarjaban végeztiik, A résztvevok az adai altalanos iskola elsé osztalyos
tanuléi voltak. A kisérlet egy hétig tartott, 6t-6t iskolai 6ra kertilt megtartasra, azok kézul 6t
interaktiv tablaval a kisérleti osztalyban, a masik 6t pedig hagyomanyos oktatasi kdrnyezet-
ben, a kontroll osztalyban (parhuzamos csoportos kisérlet). A két osztaly osszetétele hasonlo:
az osztalyok létszama megegyezett, mindkét osztalyba 22 tanuld jart, és a tanuldk képességei
és alaptudasa nem tért el lényegesen egymastél. Osszesen 44 didk vett részt a felmérésben,
20 lany és 24 fiu. Alapkutatast folytattunk, Gj ismeretek szerzése és azok begyakorlasara vonat-
kozéan. Transzverzalis kutatasrél van szé, mivel ugyanazt a térvényszerlséget figyeltik meg
mindkét csoportnal. A kutatdst egyazon idében tanulmanyoztuk, de kiilénbdz6 helyzetek és
kilonb6zo6 kértalmények kozott.

A kutatas eredményének felmérésére tesztet hasznaltunk, amit mind a két osztély tanuldi
kitdltottek. Mindkét osztaly ugyanazt a négy feladatot kapta. A feladatok megoldasaval azt
vizsgaltuk, hogy a tanulék melyik oktatési kérnyezetben tanulnak hatékonyabban, melyik éran
tanulnak meg tébbet, vagyis a tanulék tudasszintjét mértik.

A felmérés elemei

A teszt a kdvetkezé kdvetelményeket tartalmazta:

1. feladat: K&sd &ssze az dbrakat a megfelelé szamokkal!

Kovetelmény:

— meg kell szamolni a kérokben elhelyezett figurakat,

— fel kell ismerni a szamokat.

1. dbra.
A teszt elsé feladata

2. feladat: Keretezd be szinessel az egyforma figurakat, és végezetiil ird a vonalra, hogy
mibél mennyi van. Minden alakzatot mas-mas szinnel keretezz.

Kovetelmény:
— az azonos figurakat fel kell ismerni és meg kell 6ket szamolni,
— ismerni kell a szamok jeleit.
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2. abra. A teszt mdsodik feladata

3. feladat: A képen viragokat latsz. Szinezd ki a masodik, negyedik, hetedik és nyolcadik vira-
got. A masodik virag legyen piros, a negyedik sarga, a hetedik lila, a nyolcadik pedig rézsaszin.

3. dbra. A teszt harmadik feladata

— A tanuléknak ismerniltk kell a szineket,
— a képen lathato rézsakat meg kell szamolniuk,
— a sorszam fogalmat ismernilk kell.

4. feladat: Add 6ssze a kiilonbdzé figurdk szamat, amelyek egy négyzetben taldlhatéak.
Minden figuracsoportot kilén szamolj, igy kdnnyebben fog menni.

4. dbra. A teszt negyedik feladata
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— Az azonos figurakat fel kell ismerni és meg kell 6ket szamolni,
— ismerni kell a szamok jeleit,
— ismerni kell az 6sszeadas muveletét, és a tobbszoros 6sszeadast is,

Az eredmények feldolgozasa és értékelése
A teszt értékelésénél a feladatonkénti pontszamokat aszerint hataroztuk meg, hogy hany

szamot kellett leirni, megszamolni.
Ezek alapjan a pontértékek a kovetkezbk:
1. feladat: 4 pont
2. feladat: 8 pont
3. feladat: 8 pont
4. feladat: 10 pont
Osszesen: 30 pont
A tanuldk a kovetkezé eredményeket érték el a kisérleti- és a kontrollcsoportban:

1. tabldzat. Egyéni pontértékek tdabldzata

Kisérleti csoport

Kontrollcsoport

1. feladat| 2. feladat| 3. feladat|4. feladat 1. feladat|2. feladat|3. feladat|4. feladat
Tanulé Pontszam| pont- pont- pont- pont- | Tanuldé [Pontszam| pont- pont- pont- pont-
szam szam szam 5zam szam szam szam SzZam
1. 30 4 8 8 10 T 29 4 8 8 9
2 30 4 8 8 10 2. 29 4 8 7 10
S5 30 4 8 8 10 3. 29 4 8 8 9
4. 30 4 8 8 10 4, 28 4 8 7 g
5. 29 4 8 8 9 5. 26 4 7 7 8
6. 29 4 8 7 10 6. 24 4 7 7 6
7. 28 4 8 7 9 w4 24 4 7 6 7
8. 25 4 8 6 7 8. 23 4 7 6 6
S, 24 4 8 5 7 9. 22 4 6 6 6
10. 24 4 7 6 7 10. 18 4 5 5 4
1. 24 4 6 6 8 11. 18 4 5 4 5
12. 23 4 7 6 6 12. 17 4 4 4 5
13. 23 4 6 6 7 13. 15 4 4 <4 3
14. 21 4 7 6 4 14. 15 4 4 4 3
15: 17 4 5 4 4 15 14 4 4 B 2
16. 17 4 5 4 4 16. 14 4 4 5 1
17. 16 4 4 4 4 17. 10 3 3 3 i
18. 11 4 3 2 2 18. 10 2 3 3 2
19. 11 4 3 2 2 19. 9 3 3 3 0
20. 10 4 3 2 1 20. 9 3 e 1 3
21. 10 4 2 2 2 2 8 2 2 2 2
22. 7 4 3 0 0 22. 8 3 3 2 0

89




A grafikonok adatbdzisa

Ebben a tablazatban csoportositottuk az adatokat (szerepelnek az abszolut és relativ frek-
venciaértékek, valamint az abszolut és relativ kumulativ értékek is — az ui jel6lés a csoport
kozepét hatarozza meg.)

2. tdbldzat. A kisérleti és a kontrollcsoport szdmitdsainak tdbldzata
Val6di

: f fon | FO [ feiss | cfic | i~ | cfon | OO
i Pon't . (kont. Ui i — kis. T cso- kis. kont. | i-Kkis. h
(hatar) csop.) kont. kont.
csop.) csop. | o, port csop. | csop. | esop. | (oo
hatar
.2 0-5 0 0 2,5 (4] 0 55 (0] (] 0 0
2 6—-10 3 6 8 13,65 27,3 10,5 3 6 13,65 13,65
3 11-15 2 4 13 S1 18,15 15,5 5 10 22,75 45,5
4. 16-20 3 3 18 13,56 13,65 20,5 8 13 364 59,15
=7 21 -25 7 - 23 31,8 18,15 25,5 15 17 68,25 7735
6. 26 —30 7 5 28 31,8 22,75 30,5 22 22 100 100

A relativ (%) gyakorisdgi eloszlds grafikonjai

1. diagram. A relativ (%) gyakorisdgi eloszlds poligonja

2. diagram. A relativ (%) gyakorisdgi eloszlds hisztogramja — kisérleti csoport




3. diagram. A relativ (%) gyakorisdgi eloszlds hisztogramja — kontrollcsoport

25!
20!
f(%)i 15
10

I
H
",l /"

Kétmintds t-préba

A vizsgalatban két parhuzamos osztdlyban ugyanazt a tananyagot mas-mas technolégia
alkalmazésaval tanitottuk, majd a tanitasi folyamat végén, ugyana .. a teszten felmértiik a
két osztaly tanuldinak teljesitményét.

A vizsgalat arra kereste a valaszt, hogy az alkalmazott technolégidk eredményessége k-
z6tt van-e lényeges kilénbség.

F-préba

Ezzel a fliggvénnyel azt allapithatjuk meg, hogy a két minta szérasnégyzete kulénbézik-e
egymastdl. Segitségével megallapithatjuk, hogy a kisérleti és a kontrollcsoport tanuléinak
eredmeényei szignifikansan kilonboznek-e egymastol.

F = i F = Lo IF L11
St 53.66
Sy cszt= 22-1=2] Ski = Sg, = 21

Sk, :s2zf = 22-1= 21

Az F-eloszlas tablazatban (P = 95%) F = 1,85. A kiszamitott F = 1,11

tiblazatos

F<F (1,11<1,85)

tablazatos
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Az F-préba szerint alkalmazhato a t-préba.
t-proba

t:szf=n+m-2= 42

t"= iKl = —ixo
fz (;(K.— XK-‘,)?'*Ei(iK"-XKo]Z_ n+m
V n+ m- 2 n-m
(= 21,32- 18,14

\ﬁ2i5~26+ 1180,6 22+ 22
22+422-2 [22:22

3 3.8 3.18 3.18 _ 3.8
= = = = = 1,39
242586 44 /57,76 0,09 .52 2,28
42 484

t"= 1,39

A kapott kétmintas t értékének Osszevetése a t-eloszlas tablazatban szereplé értékekkel
95%-nal és 90%-nal:
t"o.95 1,61 tuo.9o = 1’24

t4bl(38s20) tabl.(38s2f)

A 95%-nal: 1,39<1,61
Mivel a t” érték kisebb a tablazatban szereplé értéknél, az eredmény 95% valészinliséggel
nem mutathato ki.
A 90%-nal: 1,39>1,24
Mivel a t” érték nagyobb a tablazatban szereplé értéknél, az eredmény 90%-os valdszini-
séggel ismerheté el.

Kovetkeztetések

A kilénbség nagy valészinlséggel (de pedagdgiailag nem elegendé) kimutathaté a kisér-
leti és a kontrollcsoport eredményei k6zott. A kisérleti csoportnal az interaktiv tablas eléké-

szités folyaman jobb eredmények szulettek, amelyek ugyan nem &ltalanosithaték, mert nem
bizonyitottak meaegfelels szinten.

A kapott eredmények azonban alapul szolgalhatnak Gjabb, komplexebb kivizsgalasok kez-
deményezéséhez. A kisérletet valészind, hogy egy késébbi osztalyra kell athelyezni, a felmé-
réseknek, nyilvan tartalmazniuk kellene a matematikai fogalmak alkalmazasat is a valésag-
ban (konkrétumok szintjén), valamint a minta nagysagaval és minéségével névelni lehetne a
kapott eredmények megbizhatésagat is.

A kapott eredmények nem adnak okot és jogot a kezdé matematikaoktatas, talan tul korai
informatizalasara. A matematikai fogalmak mégis csak a val6sagbél fakadnak és nyilvan arra
is kivanjuk alkalmazni 6ket. Feltételezhetd, hogy a virtualis valésag a kezdé matematikaokta-
tasnak csak egy bizonyos fazisaban lehet igazan eredményes.
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