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MOBILMATEMATIKA
A MOBIL ESZKOZOK ALKALMAZASA AZ ALSO OSZTALYOS MATEMATIKAOKTATASBAN

HORVAT KRISZTINA, PINTER KREKIC VALERIA, NAMESZTOVSZKI ZSOLT,
KOVACS ELVIRA
Ujvidéki Egyetem Magyar Tannyelvii Tanitoképzé Kar, Szabadka, Szerb Koztarsasag
hkrisztina96 @gmail.com, krekic@eumx.net, namesztovszkizsolt@gmail.com,
elvira.kovacs@magister.uns.ac.rs

Osszefoglalo

A mai vildgban, amikor az informacié a legnagyobb érték, a matematikaoktatasban ezt mé¢g mindig
nem hasznaljuk ki kell6képpen, holott szdmos elénye van: segiti az individualizalt oktatast, a tanulok
egyéni tempojuknak megfeleléen haladhatnak...

Jelen munka két nagy problémakor koré épiil: az elsd, hogy a pedagdgusok félnek 1) modszereket
kiprobalni, mivel ismeretlen talajra tévednek ekkor, s nem tudjak hogyan 4alljanak hozza; a masik, hogy
nem tudjak beilleszteni az Gjabb modszereket a munkajukba, nem talaljak a helyét az 6rakon.

A tanulmany célja olyan szoftverek bemutatisa, melyek segitik az o6rai munkat a tanulokkal, a
gyerekeknek érthetdbbé teszik a matematikatanulast, kozelebb viszik azt hozza.

Ezen alkalmazasok egy része oktatd jellegli, mas része az élménypedagodgian alapul, de
mindegyikben kozosnek tekinthetd, hogy jatékos formaban segiti a pedagdgust munkajaban. Olyan
alkalmazasok kertilnek ismertetésre, mint a Polyhedrons, Counting with Paula, s még sok egyéb.

Kulcsszavak: mobileszkoz, oktatds, matematika, alsés osztdlyok

1. Mobileszk6zok és a matematikaoktatas

A mobileszk6zok (okostelefonok és tablagépek) szamos jol kiaknazhato lehetéséget rejtenek
magukban a matematikai ismeretek és készségek, illetve képességek fejlesztésére. Szamos fejtorot,
logikai jatékot, szamolos feladatot, matematikai tritkkkot bemutat6 alkalmazast tudunk ma mar letolteni
az eszkdzeinkre. Ezek egyarant alkalmasak a tanuldk iskolan kiviili fejlesztésére, valamint a felndttek
készségeinek fejlesztésére is, és a szorakoztatasra is.

A bemutatdsra keriil6 alkalmazasok szadmottevd része jatékosan, szabadidds tevékenységként
alkalmazhato, viszont az iskolai tananyagot specifikusabban fedi le — egy-egy témakort fednek le az
alkalmazasok, s nem univerzalisak egy-egy korcsoportra, ezaltal nehezebben talalhatjuk meg a helytiket
az iskolai kotelez6 orakon; viszont a szakkoron, a pot-, illetve emeltszintli oktatason rendkiviil jol
megalljak a helyiiket. Vannak olyan programok, lehetdségek is, melyek, ha nem is csak a
matematikaban, de a matematika oktatasaban is rendkiviil jol kihasznalhatoak, ezen alkalmazasokra is
szamos példa keriil ismertetésre, mégis a munka jelentGsebb részében az alsd osztalyokban a
matematikaoran kiakndzhato lehetéségeket kivanja részletesen feltarni az olvaso eldtt.

A munka az als6 tagozatos oktatasi lehetdségeket emeli ki €s dolgozza fel részletesen, mint amilyen
a bemutaté anyagok feldolgozasa az 6ran a mobil eszkdzok segitségével, vagy mint a didaktikai-
fejlesztd jatékok, melyekkel Szamos egyéb teriileten is tamogathatjuk altala a tudasszerzést, illetve a
képességek fejlesztését.

A mobileszkdzok a matematikatanitasban is Gjszeri megkozelitést jelentenek, melyek talan még
hasznosabbnak bizonyulhatnak az altalanos iskolaban, féként az als6 tagozatokon, mint a szamitogépek,
hiszen minden gyerek egyarant rendelkezik az eszk6zzel, ismeri hasznalatat-(Klenovitsné, 2011).

Ma a technologiai robbanas korat éljiik, amikor minden kisgyerek megismerkedik a mobiltelefonnal,
tablagéppel mar az elsddleges nevelési kozegben, a csaladi nevelés soran. A pedagdgusvilag azonban
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erre a technologidra még nincsen felkésziilve és felkészitve, éppen ezért nem él ezzel a lehetdséggel az
oktatasban.

A mobileszkodzzel tAmogatott matematikaoktatas kivalo lehetdséget teremt az IKT eszkdzokkel valod
megismerkedésre, az eszkozok sokrétii hasznalatdnak bemutatasara, hiszen az alsos tantermekben
nincsen lehetdség a tanulok részére a szamitogépek haszndlatara, sok esetben még a tanitd sem tud ezzel
a lehet6séggel élni... Gondoljunk csak bele, hogy alsds tanitoként mennyi esélyiink van osztalyunkat
bejuttatni az informatika terembe, s f6ként, ha mondjuk matematikadrat szeretnénk ott tartani?! Ennél
egy fokkal talan jobb lehet6ség a tanitd szamara, ha egy eszkoz taldlhatd a tanteremben, hiszen igy 6 be
tud rajta mutatni néhany dolgot, de mint azt kiemeltiik, ez leginkabb a tanitd részére hasznos, hiszen
csak 6 dolgozik az eszk6zzel, a tanuloknak nincs erre lehetdsége... Viszont a mi f6 célunk minden egyes
tanitasi oran az egyéni ¢és individualis fejlesztése a tanuloknak, és éppen erre kinalnak igazan jo
megoldést a zsebekben lapuld telefonok.

Mas szemszogbdl kozelitve pedig azt tapasztalhatjuk az eszkozt konzervativan megkozelitd
pedagogusoktol, hogy félnek kiprobalni a tanitasban ezen eszkozoket, tartanak attol is, hogy a gyerekek
nem arra fogjak hasznalni a telefont, amire a pedagogusok szeretnék. Azonban, ha mi mar els6 osztalytol
arra tanitjuk 6ket, hogy ezekkel az eszkozokkel mi dolgozunk és tanulunk, ha megmutatjuk sokszinii
hasznalatukat, s legf6képpen, ha érdekesen tervezziik meg a feladatokat, akkor tényleg azon fog jarni a
tanul6 esze, hogy mi mas csintalansagot tegyen, vagy érdekelni fogja a feladat?!

A mobilmatematika oktatasi stratégiaként leginkabb az élménypedagogiaval hozhat6 korrelacidba,
hiszen a tanulok élményeire, motivacidjara, sikerélményére épitiink alkalmazasaval, emellett pedig a
mobileszk6zok alkalmazasaval a tanulok kompetenciait is fejlesztjiik, példaul a digitalis kompetenciat,
az anya- és idegennyelvi kompetenciat, a kreativ kompetenciat, a kutatasi és informaciomenedzselési
kompetenciat... E stratégia alapjait a tanitidsban, a digitalis jatékok szerepe az oktatdsban szemlélet
jelenti, kiemelhetdek a kovetkezd elonyok is a technologia alkalmazéasa mellett:

— 0nall6 tanulas — minden tanulé egyénileg halad tudasdnak megfelelden, emellett hatalmas elony

az egyéni tempd, hiszen a tanulok, akiknek altalaban a legnagyobb sziiksége lenne a gyakorlasra,
sokkal lassabban dolgoznak, s a frontalis munka és a csoportmunka sem megfelelé szamukra a
naluk sokkal gyorsabban dolgozo6 tanuldk (pl. tehetséges tanulok) miatt, hiszen mire a lassabb
tanulok megoldanak a feladatot, addigra a tobbiek mar a kovetkezo feladatoknal tartanak, s elére
tudjak a megoldast, sziikségtelenné valik szamukra ezaltal az 6nallé feladat kidolgozas.

— fliggetlenség a tanteremtdl és a tandraktol — legnagyobb elénye az egyéni tempd, az Ujra
probalkozas lehetdsége, s emellett legtobbszor (kvizek és feladatlapok oldésa esetén) lehetdsége
van a tanitdknak is nyomon kovetni a fejlodést, mivel a programok statisztikai kimutatast is
kozolnek.

— azonnali visszacsatolas minden résztvevo és a feladatkozld szamara — A tanulok szdmara
motivacio, a tanitd szamara nyomon kdvetés, ellenérzés. [ly modon felszinre keriilhetnek olyan
hibak, melyek kozosek, melyek javitasra szorulnak, de errél a hagyomanyos, frontalis
munkaforma nem tud tajékoztatast adni.

— belsé motivacié kialakulasanak elGsegitése — a jatékon és kvizeken keresztiili tanitas olyan
motivacidval bir, mely el6segiti a tanuloknal a belsé motivacio fejlodését, hiszen nem egy Gtosért
dolgoznak, hanem a jat¢k oroméért; a hibak nem vonnak magukkal biintetést, mindig ujra lehet
kezdeni a feladatot; emellett pedig a tanulok megtanuljak értékelni sajat képességeiket, sajat
tudasukat, mely gy6zelemhez segiti Oket, segit ezen technoldgia abban is, hogy a tanuldok
onmaguk lassak be a fejlodés sziikségét, fejlédik naluk a tudasra valo igény, tehat mar nem a
tanito az, aki rajuk erdszakolja a tanulast, hanem 6k keresik a fejlodési lehetOséget.

1.1. Mobileszkézok a pedagogus, a tanulo és a tananyag harmasdban

Erdemesnek tartjuk felvazolni azon aspektust, hogy a tanito, a tanuld és a tananyag harmasaban
hogyan talalhatdo meg a mobileszkdzdok helye, hiszen mindharom szempont szerint alkalmazzuk Oket,
csak mas-mas meglatasi szogbol.
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1.1.1. Mobileszk6zok, mint a tanitd segédeszkozei

A mobileszkozok a tanitok szamara is igen hasznos eszkzok, a tanitdi oravazlatokat is ra tudjuk
menteni, a didkokrol szolo dokumentéciot is tudjuk vezetni. Emellett a tanitéi szemléltetést is
megkdnnyitheti, gondoljunk példaul a szamfogalmakhoz hasznalatos példaanyagra vagy a kettd és
haromdimenzids formak megkiilonboztetésére — mennyivel konnyebb és latvanyosabb a példaanyag
szemléltetése a tanulok szamara, akik mar amuigy is ehhez szoktak, ebben a kdrnyezetben otthon
mozognak. Kiilonféle interaktiv prezentaciokat is tudunk vetiteni, melyek hasznalatakor parhuzamosan
a vetitéssel azonnali visszacsatolast is tudunk kapni a tanuloktol a koncentraciojukrol és a megértés
szintjér6l; multimédias anyagokat tudunk bemutatni — animaciokat, kvizeket késziteni.

E technoldgia szamos lehetdséget rejt magaban az individualis munkara, azonban, ehhez sziikség van
arra is, hogy a tanitdo képes legyen és akarjon alkalmazkodni ahhoz a valtozashoz, melyet a mai
felgyorsult vilag rejt magaban, mégpedig: a pedagogus szerepének atértékelddését kell elfogadni. Ezen
valtozasokhoz az alkalmazkodas sajatossagait a szocialpszichologusok mostansag igen sokat emlegetett
generacioelméletével tudjuk magyarazni.

Ha a szocialpszicholdgia generacios leirasat vessziik alapul, akkor a tanité pedagogusok szamottevo
része id6sebb generaciobol vald, akiknek egy része konzervativ, nehezen alkalmazkodik a most felnévo
tanulosereghez. Ezen nemzedék tagjai nem sziilettek bele a technoldgiai robbanas koraba, az 6 életiik
alatt kezdett rohamosan Ujulni a technika, 6k mar munkaba alltak, mire az elsé mobileszkdzok
1étrejottek. Ok ezaltal a technolégia vilagaba nehezebben talaljak helyiiket, nem ismerik ezen eszkozoket
oly modon, mint a fiatalabb generaciok, akik mar belesziilettek hasznalataba, egészen kis koruktol
talalkoznak vele, hasznaljak (Fehér és Hornyak, 2010).

A pedagégus ma mar nem csak a tudas forrasa, atalakult egy ,,coach” (irdnyito, tutor) szereppé
akképpen, hogy az informacidkeresést, az egyéni munkat, az 6nallo felfedezés szerepének fontossagat
kell megtanitani a gyerekeknek, tehat, hogy a tudast miképp érjék el, s ami talan még ennél is fontosabb,
hogy a tanulokat meg kell tanitani valogatni az informaciok kozott relevancia szerint, meg kell tanitani
Oket a sziirésre és a keres olvasasra, a talalt informaciok értelmezésére €s beépitésére a mar meglévo
tudashaloba. Emellett pedig meg kell tanitani 6ket az egyéni munka értékelésére, elényeire.

Egy masik hasznos oldala ezen eszk6zok hasznalatanak az oktatasban, hogy a kiadott feladatok
megoldésa helyt6l és id6tdl fiiggetlen, illetve a gyengébb képességek sem jelentenek hatranyt ekkor.
Megsziinik a 45 perces korlat, kérhetjiik, hogy otthon fejezzék be a feladatot, tehat az idével
parhuzamosan a tantermi korlatozast is meg tudjuk sziintetni, a tanulok egyénileg dolgozhatnak, sajat
tempojuknak megfeleléen. De ezzel parhuzamosan a tanitok feladatava valik a szimultan munka
megszervezése €s koordindlasa parhuzamosan sokféle kisdiak szamara.

A tanitok szamara, foként a mar sok éve tanito pedagogusoknak hatalmas kihivast, s néhol problémat
is jelent az alkalmazkodads azon 10j szerephez, miszerint némely teriileten lehet olyan jartassaggal
rendelkez6 tanuldja, melyben a pedagogus tudasat is meghaladja a tanuld, s ekkor a tudasatado szerep
helyett, a tanit6 kommunikatori, probléma felvetd szerepbe kell atlépjen, illetve el kell fogadja, hogy a
tanitd ma mar elsddlegesen nem a lexikalis tudas ataddja csupan, hanem a tudasforrasok kozvetitdje.

1.1.2. Mobileszk6z, mint a tanul6 eszkoze

Ha a mobileszkdzokre gondolunk, elsére nem az jutna esziinkbe, hogy a tanuldink milyen
sokoldaluan hasznalhatjak fel az 6rainkon, hanem hogy a tanuldink élete mar kozel annyira fiigg a
mobiltelefonoktdl és a kiilonféle okos kiityiiktél, mint maguktol az elemektdl, de mégis az a helyzet,
hogy a pedagogusok elhanyagoltak a masik oldalt is megtekinteni, mégpedig, hogy a jo tanit6 ugy kell
alkalmazkodjon diakjaihoz, mint a kaméleon. Tehat gondoljunk egy pillanatra bele, kik is a mi
tanuloink, milyenek is 6k? Mire van sziikségiik? (Abonyi, Turcsanyi, 2015b)

Tanuldink ma mar azon nemzedék tagjai, akik az okoseszkdzzel oly médon bannak, mint az idésebb
generaciok az ujsagokkal, mindig kéznél kell legyen; ezen eszkdz a kulcsa az informacioszerzésnek,
azaz, hogy nem maradnak ki az informacidaramlasbol. Ezen generdcionak mar természetes a
multitasking, természetes velejardja az életiiknek a mobiltelefon, az internetes k6zosségben vald
folyamatos jelenlét (ZAOV, 2018).

Az oktatas mindségének csokkenése tehat nem pontosan abbol ered, amit az id6sebb, konzervativabb
gondolkodasu pedagogusok eldszeretettel hangoztatnak, hogy a tanulok figyelme csokkent, nem tudnak
koncentralni, csak éppen megvaltozott a gondolkodasuk és hozzaallasuk ezen innovativ szemlélethez,
egyszerre szamos feladattal tudnak foglalkozni, s mivel ebbe sziilettek bele (megjegyzés: nem csupan a
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sziiletési id6 miatt, hanem a latott és atvett hozzaallas valtozas miatt is tapasztalhaté eme valtozas), el is
varjak, hogy folyamatosan informaciébombdkat ziditsunk rajuk, és természetesen a vizudlis csatorna
lett az elsédleges tanulasi csatorna a IKT eszkozok vilagaban sziiletett tanulok szamara (Katz, 2005;
Prensky, 2001; Ol1¢, 2011; Klenovitsné, 2011).

Hiba lenne tehat a tanuldknak tiltani az IKT és a mobil eszkozok hasznalatat az oktatasban, a
hagyomanyos, régebbi tanulasi modelleket sulykolni rajuk, mert habar tanitéik még ebben néttek fel,
szlikségiik volt a részekre, 1épésekre bontott egyesével torténd informacidadasra, a most felnovod
generacid szamara mar természetes a reklam alapt informécioszerzés, tehat a fél percbe stiritett, szamos
kommunikacids csatornaval eljuttatott eltérd, Omlesztett informaci6é feldolgozasa, értelmezése és
értékelése, mint ahogyan a reklamok is teszik ezt — parhuzamosan jelenik meg a vizualis és auditiv
csatorna és érzelmekre hatas, s mindezen hatasok mind eltér6 informacidkkal bombazzak a nézot.
(Klenovitsné, 2011)

A tanulok részére a mobil eszkdzzel a tanulas élménnyé valik, sokszor akar maguk is fedezhetik fel
a tananyagot, nem kell nekiink lenni kdzéppontban, nem a mi eldadasunk a lényeges, hanem a
felfedeztetd, aktiv tanulas, ahol a tanul6 sajat er6bdl sajatitja el a tananyagot, s aki megprobalja ezt
alkalmazni, meg lesz lepve, hogy a tanulok mi mindenre tudnak egyszerre figyelni, hogy hogyan
boldogulnak a tanitasi egység, vagy annak egy elemének feldolgozasaval a mobil eszkdz segitségével.
De ezzel parhuzamosan kihivas is a tanulok szamdra ez a paradigmavaltds, hiszen a tanulo lesz
tanulasanak 6 iranyitdja és szervezdje, ezaltal pontosan tisztaba kell lennie sajat tudasanak szintjével,
a képességeivel, s azzal, hogy hogyan tud ezen valtoztatni, miként fejlesztheti magat, illetve milyen
célokat szeretne megvalositani.

Ezen elgondolkodva eljuthatunk addig is, hogy szdmos készséget és képességet is fejleszthetiink a
mobil eszkdzzel tdmogatott oktatas altal, fejlesztjilk vele a logikus gondolkodast, a gondolkodasi
miveletek kialakulasat és fejlesztését, a problémamegoldd képességet, a belsé motivaciot (a tanuld a
tanulas 6roméért dolgozik az 6ran, nem pedig egy kiils0 jutalomért vagy a biintetés elkeriiléséért),
fejlesztjiik 4ltala a vizualis képességeket és a térbeli latast is, szamos kompetencidja is fejlodik, ilyenek
a nyelvi kompetenciak, matematikai és logikai kompetencidk, a digitalis kompetencia, a kutatasi €s
informacié menedzselési kompetencia, technoldgiai kompetencia.

Ezen eszkozoket hasznalhatjdk a tanulok, mint forrasokat a tananyag keres€séhez (iranyitott
kérdések, bongészés az interneten), mint didaktikai jatékot, mint kvizeket, mint a k6z6s munka feliiletét,
s még szamos lehetdség all rendelkezésre, melyek lejjebb keriilnek kidolgozasra.

1.1.3. Mobileszkdz és a tananyag

Nem is gondolnank milyen nagy szazalékban tamogathatjak és tdmogatjak mar napjainkban az
oktatast a mobileszk6zok nytjtotta lehetdségek. Ma mar szdmtalan az also osztalyos tananyagra €piil6
alkalmazas érhet6 el ingyenesen az interneten. Ha az internetes alkalmazasokat nem is ismerjiik olyan
részletesen, mindenki hasznalja ma mar a kamerat, a szamologépet, vagy a kiilonféle mérdeszkozoket a
telefonjan. Ezen lehetségek mind tamogatjak a matematikatanitast.

Ha azonban keresgéliink egy keveset az interneten matematika témakdrben, megannyi oldallal és
programmal talalkozunk. Kezdve azzal, hogy konnyen a gyerekek megismerkedhetnek a kovetkezd
témakkal:

1. a formékkal, alakzatokkal és testekkel — elsO 1épésként példaul megismerik az alakzatokat, a nyitott
¢s zart formakat, a vonalakat. Késébb meg tudjak vizsgdlni a testeket, példaul milyen
alakzatokbdl all 6ssze az adott test, késObb mar a szogeket is meg tudjak allapitani...

2. a relaciokkal — végtelen sok példat tud kinalni egy automatikus generator példaul arra, hogy két
szam kozott milyen a kapcsolat, kisebb vagy nagyobb az egyik, vagy a masik, ugyanigy az
alakzatok és testek kapcsan példaul, melyik a magasabb, szélesebb, vastagabb.

3. a mérésekkel — ma mar minden okostelefonon megtalalhato az atvaltd program, atvalthatunk benne
pénzt, hosszusagot, irmértéket, tomeget, idot...

4. a szamfogalmak kialakulasat segité programokat mutathatjuk be szamtalan példan és applikacion
at, egészen a szamfogalmak kialakitasatol kezdve, az alapmiiveleteken at, egészen az egyetemista,
egészen Osszetett appokig mindent megtalalhatunk.

Kovetkezésképpen, a modern és haladd szellemiségli pedagdgusnak a legjobb baratja a

mobiltelefonja kéne legyen és az internet is altala, hiszen szamtalan a tantervnek is megfelelé tamogato
lehetdséget kinal fel, s mindezt a zsebbdl eléhuzva (Prievara, 2015).
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2. Alkalmazasok ismertetése

2.1. Didaktikai jatékok
2.1.1. Math Pieces

A Math Pieces egy olyan Android alapu didaktikai jaték, ahol megadott elemekbdl kell kirakni
feladatokat, mindezt egyes elemek helyes behelyettesitésével. A jaték kivaloan fejleszti a
problémamegoldo készséget és a logikus gondolkodast. Matematikai készségek terén segiti a tanuldknal
az ismeretlen felismerését, a miiveletek egymassal vald kapcsolatdnak felismerését, mint példaul, a
képen lathato egyik részpélda esetén bemutatva: a négyes szamtol kiindulva az egyenlet végén harmat
kell kapni eredményként (1.4bra). Ehhez végig kell a tanulénak gondolni, hogy az egyenlet bal oldalan
megadott elsé szam nagyobb az eredménynél. Tehat kivonasi feladatrol van sz6. Hogy a hidnyzd szamot
megallapitsa a tanulo, ahhoz t6bb modon is eljuthat: a 4-b6l ki tudja vonni a 3-at, vagy a 3-at ki tudja
egésziteni egy ismeretlennel és 4 lesz az 6sszeg. Mindenképp az egyes szamhoz és a kivonashoz jut el
a tanuld, de tobbféleképpen teheti meg. A jaték tobb szinten is jatszhatd, tehat alkalmazkodik a tanulok
fejlettségi szintjéhez, azaz alkalmazhat6 a masodik osztalytol kezdve, jobb képességli tanulok esetén
mar elsé osztaly végén. A Math Pieces alkalmazhaté a természetes szamokkal valdo miiveletek
tanitasakor, illetve az egyenletek tanitasakor is.

“~

6. abra: Math Pieces alkalmazds

A jaték a Szamok és miiveletek témakorben alkalmazhat6 osztalyok szerint a kdvetkez6 néhany példa
tanitasi egységben:

— Az 0Osszeadas és a kivonas Osszefliggése (2.0sztaly)

— Héromjegyl szamok 6sszeadasa és kivonasa (3.0sztaly)

— A szorzas és osztas kapcsolata (3.o0sztaly)

— Tobbmiiveletes feladatok (3.o0sztaly)

— Az 0sszeadas és kivonas elvégezhetGsége a természetes szamok halmazaban (4.0sztaly)

2.1.2. Geometry?

A Geometry egy Kkiterjesztett valosagon (a valdsagba agyazott virtualis elemek valos idejii
megjelenitése) (Aknai, Czékman és Fehér, 2016b) alapuld alkalmazas, mely kamerahoz kacsolodo
szoftvere felismeri kornyezete formait. Ezen alkalmazas a geometriai ismereteket és a probléma
megoldo készséget, illetve a logikai készséget fejleszti, mégpedig a gyakoroltatassal (2.4bra). A
tanuloknak elsé 1épésben feladatot ad: Keress egy négyzet alaku targyat! Ezutan a tanulonak a mobilja
kameréja el¢ kell helyezni a targyat, s ha az alkalmazas felismeri a format megmondja, hogy megfelel6t
mutattunk-e, amennyiben nem, addig nem tudunk tovabblépni, mig meg nem oldjuk az el6z6 feladatot.
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7. abra: Geometry?

Az alkalmazas a Geometria témakorben alkalmazhat6 a kdvetkezd néhany példa tanitasi egységnél:
—  Kor, négyzet, téglalap és haromszog alaku targyak (1.osztaly)
— Vonalak, mértani alakzatok (1.0sztaly)
— Szakaszok rajzolasa és dsszehasonlitdsa (1.osztaly)
— A gdmb és a henger
— A kocka és a téglatest (2.0sztaly)
— Téglalap és négyzet (3.0sztaly)
— A téglalap és a négyzet (4.0sztaly)
— A téglatest és a kocka (4.osztaly)

2.1.3. Szorzotabla

Az alkalmazas segitségével a tanulok a szorzotablat sajatithatjak el jatékos formaban (3.abra). Az
alkalmazas nagy elénye véleménylink szerint, hogy tobb jatékos is jatszhat parhuzamosan, igy
tanuldinknak is élvezetesebb. S egy kreativ tanitd ezt a jatékot akar a Szamkiraly nevi jatékhoz is fel
tudja hasznalni. Az alkalmazas oktat, mégpedig a képen lathat6 modon, tehat egy tablazatot mutat be,
amikor a jobb fels6 sarokban pipa jelre kattintunk, akkor az adott szorzotablabol kérdezi ki a tanulot.
Az alkalmazas a jatékos gyakoroltatast is segiti, illetve a paros gyakoroltatast is segiti a verseny
lehetdséggel. A program az emlékezetet és a logikus gondolkodast fejleszti.

< Oktatas v € e I a2 9 S
L [
3x3=?

9€ = ¢ x9

(o)

< o
2 8 6x 2 =36
4 9 4 7
5 6

, G
8. abra: Szorzotabla

A jaték a Természetes szamok €s miiveletek témakdrben a szorzas tanitasakor alkalmazhaté masodik
osztalyban a kdvetkezd példa egységeknél:

— A szamok szorzasa

—  Szorzas 2-vel, 10-zel, 5-tel, 3-mal és 4-gyel

—  Szorzas 6-tal, 7-tel, 8-cal és 9-cel

— A 0¢ésazl, mint tényezOk
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2.1.4. Math Games

Ezen alkalmazas a Google Play aruhazbol érhetd el, s az alapmiiveletekkel valo jatékos foglalkozast
segiti. Az alkalmazasnak van egy oktato fiilet tartalmaz6 része is, mely a Tables cimke alatt talalhato;
itt a négy alapmiivelet keriil ismertetésre a 100-as szamkor tekintetében (4.abra). Az alkalmazas ezaltal
lehet6vé teszi az 6nalld és egyéni tanulast, segiti az integralt osztalyban valdo munkat is, hiszen a
tehetséges tanulo gyorsabban attekinti az oktatd anyagrészt, s 6 mar gyakorol is, akar témakoronként,
akar 6sszevonva, mig a gyengébb képességli hosszabban idézhet az oktato fiilon, tobbet gyakorolhatja
a neki nehezebb részt.

Multiplication Game
Addition Game
b o’

Subtraction Game
4 ‘\
g
/
s The Tables

. 2

9. abra: Math games

A program a természetes szamok és miiveletek témakdrben alkalmazhato az els6 és masodik osztaly
anyagat lefedve a 100-as szamkorben, ime néhany példa arra, mely egységeknél alkalmazhato:

—  Osszeadas és kivonas 10-ig (1.0sztaly)

— A szamok 100-ig (2.o0sztaly)

—  Osszeadas és kivonas (2.0sztaly)

— A szamok szorzasa (2.0sztaly)

2.1.5. Numbers and math

Ezen alkalmazas a Play aruhazbol tolthetd le ingyenesen, és az alsé osztalyokban kivaldéan
kihasznalhato program mar az elsé osztalytol kezdve. Ahogy a mellékelt képeken lathatd (5.4bra), a
program szdmos témakort lefed kezdve a megszamlalastol a relaciokon és a miiveleteken 4t a logikai
mintakovetésig. Ezaltal fejleszti a matematika terén a relacios érzék kialakulasat, a halmazfogalmak és
szamfogalmak alakulasat, és a miveletek elsajatitasat is segiti a kicsiknek is megfeleld jatékos
formaban. Segiti a gondolati miiveletek fejlodését, a problémamegoldési készség fejlodését, a logikai
érzék fejlodését...

Az alkalmazas hasznalhatd a relaciok és a szamok és miiveletek témakorokben az alsos osztalyok
mindegyikében, foként elsé és masodik osztalyban ajanljuk, alabb néhany példa egységet sorolunk:

— A szamok (1.osztély)

— Kisebb, nagyobb, egyenld (1.0sztaly)

—  Szamok 20-ig (1.osztaly)

— A szamok 6sszehasonlitasa 100-ig (2.o0sztaly)

—  Osszeadas és kivonas (2.0sztaly)

— A 0 mint 6sszeadando és kivonando (2.o0sztaly)

— A szamok szorzasa (2.0sztaly)
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Az osztas (2.osztaly)

REMOVE ADS ®

OMPARE PATTERN -
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(" ADDITION -

@+9-3

@

10. abra: Numbers and math

2.1.6. Fractions

A Fractions egy olyan Android alapt alkalmazas, mely ingyenesen toltheté le a Play aruhazbol
(6.abra). Az alkalmazas a tortek tanitdsaval foglalkozik. A torteket az alap szintrdl tanitja, tehat a
felismerésétol és leirasatol kezdve, mint ahogyan az els6 képen az lathatd is. Hatranya, hogy az 6nallo
alapfogalmak tanuldsat nem teszi lehetdvé a nyelvismeret sziikségessége miatt.

Ezt az alkalmazast azért ajanljuk a pedagogusoknak, mert a tortek megértése nehéz a tanuloknak. Ez
az alkalmazas segiti a nehézségek lekiizdését. Az alkalmazas segiti a logikai és gondolkodasi miiveletek
fejlédését, a gondolkodas és a vizualis érzék 6sszhangjanak fejlodését.

! ‘Yandex.Taxi Ride-Hailing ... -
1S 37 4 40milis &
Naming Fractions -| + = Fraction Numbers !
wheles,halves... 1/2,2/6,1/3... 7/8 1/8

lCnmpure Fradionl l Identify Frndlen] lEquiwhm Frutlnnl

| Writing Fru:llnml I Shade Shapes I | Missing Fractioml D

R e e e ] ©

:II L1 B (L1 -Iéllf - ?2:: :::ymael-lalling w >

u M

: - i |
n o === i:-::L
g ¥ @ ' 5/5 2/2 2/7

11. abra: Fractions

Az alkalmazas a szamok és miiveletek témakorben hasznalhaté a harmadikos és negyedikes tanitasi
egységeknél, alabb néhany példa mutatja be, pontosan hol is hasznalhato:

— Tortek (3. osztaly)

— Az 0tdd, tized, szazad ¢€s ezred (3. osztaly)

— Feladatok tortekkel (3. osztaly)

— A tortek — a tortek olvasasa és irasa (4. osztaly)

— A tortek 6sszehasonlitisa (4. osztaly)
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2.1.7. Math pack

Ezen alkalmazas egy ingyenesen letolthetd Android alapt alkalmazés, mely a négy alapmiiveletet,
az egyenleteket és a torteket gyakoroltatja a tanulokkal (7.abra). A program alkalmazhat6 a gyakorlo és
a rendszerez0 orakon. A program elénye, hogy szamkdrokre vannak bontva a miiveletek, azaz mar az
elsdsokkel is tudjuk haszndlni a programot.

.} IO ©© 3G'% 81%m 917 O © 3G’%: 81%m 9:18

Math Pack

i © 3G'% 81%M 9:18
POINTS  ABOUT  MATH+

Missing Number (A)

Score :1 Questions :2/10

Missing Number (A)
Score :0 Questions :1/10

(®) wultiple choice (O Type Answer

Touch a square button to start or circle button for help. Scroll down
for more operations.

Find the missing
B =8

Find the missing
6+___=8

X 2

Choose answer below. Total Bonus: 3

i P
Lo N

NEXT QUESTION NEXT QUESTION

Choose answer below. Total Bonus: 4

< ©) O

7. abra: Math pack

Az alkalmazas a szamok és miiveletek témakort fedi le, alabb néhany tanitasi egységet emeliink ki,
melyeknél lehetne alkalmazni a programot:

—  Osszeadas és kivonas 10-ig (1. osztaly)

—  Szamok 0-10-ig (1. osztaly)

—  Osszeadas tizesatlépéssel (9 + 6) (1. osztaly)

— Kivonas tizesatlépéssel (15 — 6) (1. osztaly)

— Szamok 100-ig (1. osztaly)

— A 0 mint 6sszeadando és kivonando (2. osztaly)

— A szamok szorzasa (2. osztaly)

— Az osztas (2. osztaly)

— Héromjegyli szamok 6sszeadasa és kivonasa (3. osztaly)

— Haromjegyii szdm kivonasa 1000-bdl (3. osztaly)

— A szorzas és osztas kapcsolata (3. osztaly)

— Természetes szamok tizezerig (4. osztaly)

— Az 0sszeadas ¢és kivonas elvégezhetdsége a természetes szamok halmazaban (4. osztaly)

— Tobbjegyli szam szorzasa egyjegyl szamjeggyel (4. osztaly)

A tovabbi alkalmazasok leginkabb a szakkdr és az emeltszintli 6rakon alkalmazhatoak:

2.1.8. Aknakereso

Az alkalmazas az id6sebb generacié szamdra is ismerOsnek tiinhet (8.4bra). Van egy teljesen
leforgatott lapokbdl 4ll6 feliilet, ahol 10 bomba van elrejtve. Ahhoz, hogy a bombékat kikeriiljik, ki kell
talalnunk, hol lehetnek, melyhez segitségiinkre vannak az els kattintas utan fellibbend szamok, melyek
megmutatjak, hogy a szam kozvetlen kdzelében hany bomba talalhato.
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Ez a jaték fejleszti a matematikai készségeket, de kivaldan hat a logikai fejlédésre is, valamint a
problémamegoldo készség fejlédésére is.
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8. abra: Aknakereso

2.1.9. Logic master

Az alkalmazas a tanulok logikai képességeit, a gondolkodasi miiveletek fejlodését és a
problémamegoldo képességet fejleszti (9.abra). Kivalo fejleszté hatasa van annak is, hogy a jaték a
feladat megoldas kezddlépése utan folyamatosan valtozik. Példaul a lejjebb talalhato képen a lufiknal a
feladat, hogy balrol jobbra haladva lyukasszuk ki a lufikat. Amikor az els6 lufit kilyukasztjuk, a masodik
1épés eldtt megvaltozik a lufik szama és elrendezése, tehat folyamatosan kell koncentralni, a valtozo
jatéktér pedig segiti az emlékezet fejlesztését is.

Lyukaszd ki a piros lufikat baleél jobbra haladva Jobbrdl balra haladva gyijtsd meg a gyufaszdlakat

o.‘.‘.

= = W1 ot
9. abra: Logic master

2.1.10. Math x math

Az alkalmazas a Play aruhazbdl tolthet6 le ingyenesen €s az alapmiiveleteket gyakoroltatja, valamint
az ismeretlenes egyenleteket (10.abra). Az alkalmazasban lehet6ség van tobb szinten jatszani. A jaték
altal fejlesztjik a gondolkodasi miiveleteket, a logikus gondolkodast, a miiveletek oda-vissza
alakithatosaganak a tudatositasat. Fejlesztjiik tovabba, hogy ne csak egyféle mddon lassak a tanulok a
problémakat, feladatokat, hiszen mindennek tobb oldala van.

<l HARD-OOlmﬂ &K FOAON@® 200 (3]

®®@® @o583) ®®® @o5T0)
ERCIEEIRFIE | (5)-3-2
e S
s & B &2 =l [©
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EavzonE (Nl

Nk >
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10. abra: Math x math
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2.2. Bemutato anyagok
2.2.1. Counting with Paula

A Counting with Paula egy kiterjesztett valosaggal mitkodé Android alapu ingyenes alkalmazas,
melyhez kis markerekre van sziikség (11.abra). A miveletek elsajatitasdban segit, mégpedig a 20-as
szdmkor nagysagaig.

Az alkalmazasban a markerek (kodolt kis lapok, kartyak, melyeket az adott alkalmazas felismer, s
beolvassa rola a tartalmat) segitségével a szamok és a koztiik levé miiveletek életre kelnek (Aknai,
Czékman és Fehér, 2016a). A miivelet elvégzését egy kis téglalappal kontrollalhatjuk, mely a feladat
beolvasésa utan jelenik meg, ahogyan azt a kép is szemlélteti.

Az alkalmazas az also tagozatos oktatasnak felel meg, f6leg az elso osztalyos tananyagnak.

Ezen applikacid a szamok és miiveletek témakorben alkalmazhat6, ime néhany elsd osztalyos tanitasi
egység, ahol lehetne alkalmazni:

— A 10-es szam (az elso tizes szamai)

—  Osszeadas és kivonds 10-ig

— Szamok 0-10-ig

— Az Osszeadas tulajdonsagai

— Korlatai: 20-as szamkor és két alapmiivelet — 6sszeadas €s kivonas.

11. abra Counting with Paula

2.2.2. Augmented polyhedrons

Az alkalmazas a kiterjesztett valosagon alapszik, s markerek segitségével mikodik (12.4bra). Ezen
alkalmazas a mértani testek bemutatasat segiti el6, mivel az alkalmazas a harom dimenzidt mutatja be,
tehat a kis kartya kortil kell csupan megforgatni a mobil eszkoziinket, mellyel a megtekintést végezziik.
Az alkalmazas az also tagozattdl a kozépiskolaig hasznalhato, hiszen az egyszeriitél a nehezebbekig
mindenfgle testet bemutat. Az alkalmazas hatranya a testek rogzitettsége, tehat, hogy nem lehet példaul
bels6é nézetb6l megtekinteni az idomokat.

12. abra: Augmented Polyhedrons

Az alkalmazas a geometria témakdrmnél hasznalhato, foként elsé és masodik osztalyban fedi le a
tananyagot, alabb néhany példaegység kovetkezik, hol épitheté be a munkaba:

—  Kor, négyzet, téglalap és haromszog alaku targyak (1. osztaly)

— Kocka, téglatest, piramis, gdmb, henger és klip alaki targyak (1. osztaly)
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— A kocka és a téglatest (2. osztaly)
— A gdmb és a henger (2. osztaly)

2.2.3. 123 Addition Subtraction

Az alkalmazas a szamfogalmak kialakitasat segiti, foként a tanit6 részére. Az alkalmazas a 10-es
szamkor szamait mutatja be kiilonféle valtogathaté elemmel (13.abra).

Ezen applikacio a tanité munkajat konnyiti meg a szemléltetés sokoldalusagaval és egyszeriiségével.
Korlatai a 10-es szamkorben vannak.

Az alkalmazas az elsd osztalyos tananyagban hasznalhat6 a szamok és miiveletek témakorben, ime
néhany példa, mely egységeknél:

Szamlalas

A halmaz — a halmaz elemei

1-t6l 5-ig terjedd szamok Osszehasonlitasa
A 6-0s és 7-es szam

Szamok 0-10-ig

2.2.4. QR-kodok

A QR-kédok, olyan tomoritett kodok, melyekkel abrakat, linkeket, feladatokat oszthatunk meg a
tanulokkal (14.abra). Felhaszndlhato példaul, ha feladatlapokon dolgozunk a tanuldkkal. Ha erre
gondolunk, példaul rahelyezhetjiik a feladatlapra a feladatok megoldasat QR-kod forméajéban, s csak az
6ra végén engedjitk meg az eszkozok hasznalatat. ime egy példa, hogyan alkalmazhato: az alabbi QR-

crer

Ohr 10,
d:
O,

14. abra: QR-kod

2.3. Alkoto programok

Az alkotd programok tekintetében olyan programokra kell gondolni, mint a Geogebra, Tantaki...
Ezen programok lehetdvé teszik, hogy abrakat, anyagokat tegylink elérhetové tanuldink szadmara. De
nem csupan alkotni lehet, hanem tovabb szerkeszteni is a kész anyagokat. Segithetik a tanulok egymas
munkajat is. Atnézhetik egymasét, otletet merithetnek a programok kindlta anyagokbol. A tanitok
szamara a mobil eszkdzokon is immar letolthetd Math Resource Studio kinal kivalo lehetdséget példaul
a feladatlapok készitésére.

2.4. Eszkozok
A mobiltelefonok manapsag mar rengeteg érzékeldvel is fel vannak szerelve, ezek segitségiinkre

rrrrr

nagysagat, a hosszlisagot... Emellett példaul az idé mértékegységeinek tanitdsakor felhasznalhatjuk a
telefonunk ora és naptar alkalmazasat.
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A mértékegységek atvaltasanak tanitdsakor is érdekes lehet bemutatni a mértékegységatvalto
programot a telefonunkrol. Sokszor ezen applikéciok tartalmaznak ma mar egy oktato fiilet is, ahol
szemléltetik az atvaltasok mikéntjét, illetve, amikor megnyitjuk ezen applikaciot, s beallitjuk, hogy mit
valtanank at (id6t, hosszisagot, tomeget...), akkor kész példakat is nyujt szamunkra a program.

2.5. Kvizek, kerdoivek — visszacsatolas eldsegitése

A kvizek a tanuloktol azonnali visszacsatolast biztositanak, azonnali a visszajelzés arrol, hogy értik-
e a tananyagot, hogy mennyire tudjuk fenntartani figyelmiiket.

A kvizkészitéshez szamunkra tetszetds a Socrative, de aki jartasabb a Google Kérddivek
hasznalataban, az tobb 1épéses oktatd kérddivet is létre tud ott hozni, mely a kérdésekre adott valasz
alapjan iranyitja tovabb a kovetkezd kérdésekhez, ezaltal a differencialt oktatast is tudjuk tdmogatni, a
tanulok pedig képességeiknek megfelelden haladhatnak tovabb az elagazd programozott oktatas alapjait
kovetve.

Ezen elagazo kérdoiveket a jartasabb tanitok akar par perc alatt is Ossze tudjak allitani. A tanulok
szdmara ez a legmegfelelobb lehetdség talan a gyakorlasra az integralt osztalyokban.

3. Zarszo

A mobileszkozoknek koszonhetden egyszerre tudunk minden tanulot, egyéni igényekhez igazodva
tanitani, a legmegfelelobb mddon.

A tanulmany olyan alkalmazasokat sorol fel, melyek a matematika tanulasat segitik, élményszeriibbé
téve a tanorakat.

Ezen alkalmazasok egy része oktatd jellegli, mas része az élménypedagodgian alapul, de
mindegyikben kozosnek tekinthetd, hogy jatékos formaban segitik a pedagogus munkajat.

A munka hozzajarul a mobileszk6zok nyujtotta lehetéségek megismeréséhez és alkalmazasahoz.
Ezaltal a matematikatanulast gyerekkozelibbé teszi, biztositva az aktiv és élményszert, de a tantervnek
is megfeleld matematikaoktatast, az integralt, de mégis individualizalt, személyre szabott oktatast, mely
biztositja, hogy minden tanul6 igy tanulhasson matematikat, ahogyan neki arra sziiksége van, ahogy
szdmara elényos.
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