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A személyi szamitogép felépitése

A szamitogép miikddéséhez alapveton hardver és szoftver sziikséges, a ketté kozotti
kapcsolatot a firmware hozza létre, ami a hardverekbe a gyartok altal ,,beépitett” szoftvernek
tekinthetd.

A hardver fogalma

A hardver a szamitogép elektronikus és mechanikus eszkdzeinek dsszessége (fizikailag
megfoghatd eszk6zok a szamitdogépben), elfogadott angol széval a hardver (hardware). Ide
tartozik az alaplap, a processzor, a merevlemez, a monitor, a billentylizet, a szamitogéphaz, a
tapegység, stb. A szamitogép teljesitményét a processzor teljesitménye, a memoria
mennyisége, a grafikus kartya és az egyes meghajtok adatatviteli sebessége hatarozza meg.

1. kép
a szamitogeép fo hardverelemei (forras: wikipedia)
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Szamitogéphaz (tower)

A szamitogéphaz (géphaz) tartalmazza a szamitdgép legtobb elemét, védelmet biztosit
a fizikai sériilésektol, a hotdl és a nedvességtol. Ezen kiviil biztositja a megfeleld 1€garamlast,
ezzel a hardverelemek hatékonyabb hiitését. A szamitogéphdz a hardverek illesztéséhez
sziikséges sineken és fiokokon kiviil tartalmazhat még néhany kabelt és csatlakozot. Vannak
allo (torony), és fekvo szamitdogéphazak. Ez utdbbiak lassan visszaszorulnak piacrol.

2. kép
A szamitogéphaz

Tapegység (Power supply unit)

A szamitogép alkatrészei elektromos arammal miikddnek, ezt az dramot a tdpegység
szolgaltatja, amelynek hitaventilatora van. A tapegység a haldzati 230 V-os valtéaramot
alakitja at plussz és minusz 12 és 5 V-os egyenaramma, amely a hardveremek miikodéséhez
szlikséges. A legmagasabb fesziiltséget azok az elemek igénylik, amelyek részei mozgast
végeznek

A régebbi tapegységek az tigynevezett AT standardot kovették, késébb azonban (1995-
t6l) ATX standardu tapegységekeket gyartottak, amely egyik f6 ismertetdjegye az, hogy az
alaplap a készenléti (kikapcsolt) allapotban is fesziiltség alatt van, igy barmikor beindithato,
valamint kikapcsolhat6, akar szoftver (operacids rendszer) segitségével is. A tapegység
teljesitményét Watt-ban mérjiik, €s kovetkezd teljesitményti tdpegységekkel talalkozhatunk:
425W, 525W, 650W teljesitményii tapegységekkel.

Ismertebb gyartok: Chieftec



3. kép
A tapegység

Alaplap (motherboard)

A szamitogép elektronikus elemei az alaplapra vagy alapkartyara vannak épitve. Az
alaplap egy tobbrétegli nyomtatott aramkori lap, amelyen az egyes elemek fogadasara tobb,
kiilonboz6 méretii és alaku csatlakozo, illetve néhany eldre beépitett eszkdz helyezkedik el.
Alaplap szamitogépek szivét, a processzort és legfontosabb kornyezetét: az operativ
memoriat, a BIOS-t stb.

Azokat a kartydk, amelyek az alaplap részét képezik integralt kartyaknak nevezziik
(leggyakrabban a hangkartya, a videokartya ¢és a halozati kértya integralt). Bovitokartyanak nevezziik
azokat a kartyakat, amely valamely csatlakozo segitségével (AGP, PCI, PCI Express) kapcsolodik az
alaplaphoz. A bovitdkartydkkal nagyobb teljesitmény és jobb mindség érhetd el.

Az alaplap (és a csatlakoztatott kartyak) a miikodéséhez sziikséges fesziiltséget a
tapegységtol kapja. Ezen kiviil sajat &ramforrassal (elem) is rendelkezik, amely segitségével
az 1d6t és a datumat, valamint néhany alapveta beallitast tarol az alaplap.



4. kép
Az alaplap
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Ismertebb gyartok: Acer , ASUS, ASRock, Biostar, Gigabyte, MSI (Micro-Star International)

Processzor (CPU - Central Processing Unit vagy processor)

A processzor a szamitogép kozponti egysége, amely bemeneti eszkdzok segitségével
kodolt informaciokat feldolgozza, majd az eredményt a kimeneti eszk6zok felé tovabbitja,
melyek ezeket az adatokat informaciova alakitjak vissza. A PC-be helyezett processzort az
Intel fejlesztette ki. A processzor alatt altaldban mikroprocesszort értiink, régebben a
processzor sok kiilonallo aramkor volt, am mikroprocesszorral sikeriilt a legfontosabb
dolgokat egyetlen sziliciumlapkara integralni.

A processzorok olyan magas hdéfokon dolgoznak, hogy attdl a processzor tokozasa
megolvadna. A processzor hiitését (hdleadasat) a hiitérendszer valositja meg.
Legelterjedtebbek a Iéghtitéses rendszerek, amikor a processzorra hitobordak kertilnek.
Ezeket a bordakat egy ventilator hiiti, és eldsegiti a nagyobb héleadast. A kdzponti processzor
mellett a nagyobb teljesitményli videokartyak processzorait is hiiteni kell. Léteznek még
vizhltéses rendszerek is, amelyeknél a hardverelemeket a csévegben keringd viz hiiti.



5. kép
A vizhiitésnél a csévekben keringo viz holeadasat a szamitoghaz tetején talalhato ventilatorok
segitik

A processzor Orajele az a szadm, ahany miiveletet a processzor képes végrehajtani egy
masodperc alatt. Ezt a sebességet Hertzben (Megahertz, Gigahertz) mérjiik. Példaul 1 MHz
esetén 1 millié miivelet/méasodperc.



6. kep
A processzor és a hiitoborddakon elhelyezkedo hiitoventilator

Ismertebb gyartok: Intel, AMD

Memoria

A memoria elektronikus adattarolast valdsit meg. A szamitogép csak olyan miiveletek
informacio tarolédsa kettes szdmrendszerben torténik. A memoria fontosabb tipusai a RAM ¢és a
ROM.

RAM

A RAM (Random Access Memory) véletlen elérésti irhatd és olvashatd memoria. A
RAM az a memoriateriilet, ahol a processzor a szamitogéppel végzett munka soran dolgozik.
Ennek a memorianak a tartalmat tetszoleges sorrendben és idokozonként kiolvashatjuk vagy
megvaltoztathatjuk. A RAM-ot mas nevén operativ tarnak is nevezziik.

Minden bevitt adat elészor a RAM-ba irddik, és ott keriil feldolgozésra. Itt
helyezkednek el és ezen a teriileten dolgoznak az aktudlisan miikodé programok is,
dokumentumok ¢és az operacidés rendszer is. A RAM azonban nem alkalmas adataink
huzamosabb ideig valo tarolasara, mert miikodéséhez folyamatos aramellatasra van sziikség.
Ha az aramellatas megszakad - példaul aramsziinet vagy a gép kikapcsolasa esetén - a RAM
azonnal elvesziti tartalmat. A gép bekapcsolasakor a RAM mindig teljesen iires.

Manapsag két fajta szabvany taladlhaté a piacon: a DDR és a DDR2. A DDR2
szabvanyt RAM keriil beépitésre a legtobb mai szamitogépbe. Két fo tipusi RAM-ot
kiilonboztetiink meg: az egyik a statikus SRAM, a masik pedig a dinamikus DRAM. A
DRAM tovabbfejlesztett valtozata az SDRAM (Synchronous DRAM).

Manapsag a piacon az 256 MB-0s, az 512 MB-os, az 1 GB-0s, a 2 GB-os és a 4 GB-0s
RAM memoériamodulok a legelterjedtebbek. Az alaplapokon éltaldban ketttdl hat foglalalat
taldlhatd, amely a RAM memoria beépitését teszik lehetdveé, és Aaltalaban egyforma
teljesitményii memoriamodulok talalhatoak meg egy szamitdgépben.



1. kép
A RAM memoria

Ismertebb gyart6: Kingstone
ROM

A ROM (Read Only Memory) csak olvashaté memoria, amelynek tartalmat a gyartas
soran alakitjak ki, mas szoval beégetik a memoridba. Az elkésziilt ROM tartalma a
tovabbiakban nem torolhetd €s nem modosithatd, a hibds ROM-ot egyszeriien el kell dobni.
Elénye azonban, hogy a szamitdégép kikapcsolasakor sem torlddik, a beégetett adatok
bekapcsolas utdn azonnal hozzaférhetdek.

Mivel a szadmitogép miikddéséhez valamilyen program elengedhetetlen, a RAM
memoria viszont a bekapcsolaskor lres, ezért a szamitdogép ,eletre keltését” szolgald
inditoprogramot, a BIOS-t (Basic Input Output System) egy ROM memoridban helyezik el. A
BIOS-t ezért gyakran ROM BIOS-ként is emlegetik.



8. kep
A ROM BIOS memoria, amely dltalaban az elem kézelében talalhato az alaplapon
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Példak a RAM és ROM hasznalatara

Kvarcoran:

ROM tartalmazza azt, hogy az egyes szamjegyeket hogyan kell kirajzolni, és hogy a naptarban
melyik honap hany napbdl all.

RAM tartalmazza azt, hogy éppen hanyadika van. (Ha kivessziik az elemet, elfelejti.)

Zsebszamologépben:

ROM tartalmazza a kiilonb6z6 miiveleti algoritmusokat (hogyan kell a kiilonb6z6
miuveleteket elvégezni) és a konstansok értékeit, példaul a pi (1) értékét.

RAM tartalmazza a legutobbi szamitas eredményét.

Mobiltelefonban:

ROM térolhatja, hogy milyen meniipontokat valaszthatunk, és hogyan miikddjenek a beépitett
jatékok.

RAM tartalmazza a fogadott és tarcsazott hivasok listajat, a jatékokban elért maximalis
pontszamokat.

Személyi szamitogépben:

ROM tartalmazhatja azt az alapprogramot, ami megmondja, hogy bekapcsolas utan hogyan
ellendrizze le az aramkoreit a PC, és majd hogyan kell elinditani operaciés rendszert.

RAM tartalmazza azt, hogy pillanatnyilag hany pontot értem el eddig a jatékprogramban. (Ha
a jaték vége elbtt jon egy aramsziinet, elvész a pontszam.)



Monitorvezérlokartyan:

ROM tartalmazza, hogy hogyan néznek ki az egyes betiik alakja (kiilonben nem tudna hogyan
kell kirajzolni a betliket).
RAM tartalmazza azt, hogy éppen mi van most a képernyodn.

Kabelek és csatlakozok

Fesziiltségkabelek

A kiilonb6z6 hardverelemekhez (alaplap, merevlemez, CD és DVD-ROM) sziikséges
egyenaramot a tapegységtol a kiilonbozo kabeleken keresztiil jut el.

9. kép
A kiilonbozo fesziiltségkabelek

Adatkabelek

Az adatkdbelek a kiilonb6z6 hardverelemek (merevlemez, CD, DVD) és az alaplap
kozott kommunikaciot biztositjak. Az egyik legjelentdsebb ilyen kabel az ugynevezett IDE
kabel amelynek két szabvanya létezik a PATA (elavultabb), valamint a SATA szabvany.



10. kep
A PATA és a SATA szabvanyu adatkabel

Foglalalatok és csatalakozasi portok

Foglalatok

A processzorfoglalat (CPU socket) az a terililet az alaplapon, amelyen keresztiil a
processzor kapcsolodik az alaplahoz. A processzor tiis labak segitségével a csatlakozik ebbe a
foglalatba.

11. kép
A processzor foglalata




A memoriafoglalatok (memory slot) azok a részek az alaplapon, amelyek segitségével
a memoriamodulok csatlakoztathatdak.

12. kep
Memoriafoglalatok az alaplapon

boriis DDRII 1200/1066

A bovitokartyak is kiilonbozd foglalatok (slot) segitségével csatlakoznak az alaplaphoz. A
legismertebb ilyen csatlakozok a PCI (leggyakrabban hasznalt), az AGP (grafikus kartyak szamara) és
a PCI express (tovabbfejlesztett PCI csatlakozas — tobb méretben 1-t61 32-ig).

13. kép
A bovitokartyak kiilonbozo foglalatai (PCI express, AGP és PCI)
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Csatlakozasi portok

A parhuzamos (parallel) és a soros (serial) portok mara mar elavultak, régebben
egereket ¢és nyomtatdkat csatlakoztattak ezek segitségével (mara USB vagy PS/2
csatlakoztatast hasznalnak)

14. kep
A parhuzamos és a soros port

Halozati csatlakozok segitségével csatlakozik a szamitogéphez a helyi halozathoz
(LAN) vagy az internethez.

15. kép
A halozati kabel és a csatlakozo aljzata

A kiilonboz6 eszkozoket meghatarozott portokon csatlakoztathatjuk a szamitégéphez.
A legelterjedtebb csatlakozasi port az USB port. Az Universal Serial Bus (USB - magyarul:
univerzalis soros busz) népszerliségét annak koszonheti, hogy teljeskoriien Plug and Play,
azaz az Osszes korszerli operacios rendszer tdmogatja (az eszk6zok hasznalhatéak a
csatlakoztatas utan). Az USB 2.0 szabvany nagyobb adatatviteli sebességet tett lehetové. Az
ujabb operacids rendszerek (példaul a Windows 7) és az USB 3.0 standard még nagyobb
gyorsabb masolast torlést, stb (adatatvitelt) valosithat meg.



Az USB csatlakozok tobb kivitelben keriilnek piacra. Talalkozhatunk USB A és USB

B tipussal, valamint USB mini és USB micro, amely a kisebb eszkozok csatlakoztatasara
szolgal.

16. kép
Az USB A, USB B, USB mini és USB micro csatlakozok

A FireWire (tlizes drot) csatlakozds az USB-nél kevésbé elterjedtebb, de nagyobb
sebességli adatatvitelt tesz lehetévé. Kamerak, laptopok, de asztali gépeknél is hasznalatos. 4
€s 6 tl s csatlakozas 1étezi.

17. kép
A 4 és 6 tus FireWire csatlakozo

-

Az egerek és a billentylizetek egyes tipusai PS/2 porton keresztiil csatlakoznak a
szamitogéphez. Ezek altalaban az asztali gépek esetében hasznalatosak. A laptopok esetében
ezek az eszk6zok is USB segitségével csatlakoznak.



18. kep
A PS/2 csatlakozo

A grafikus kartyan is kiilonb6z6 portokat taldlunk amelyek segitségével a megjelenitd
eszkozoket (monitor, vetitd, TV) tudunk csatlakoztatni.

19. kép
A leggyakrabban haszndlt video csatlakozok (balrdl jobbra): VGA/D-Sub, S-Video és a DVI port

Perifériak

A szamitogép hardver elemeinek az a része, amely a kdzponti egységeket alkotod processzorhoz
¢s memoridhoz kapcsolva lehetOvé teszi a szamitdogép szamara a kiilvilaggal valo kapcsolattartast
(utasitas — valasz elv szerint). Csoportosithatd bemeneti egységre, kimeneti egységre, ki- és bemeneti
egységekre. Az elnevezés kiilsé alkotdelemet, csatolt elemet jelent, mivel ezek eredetileg mind a
szamitogépen kiviil elhelyezett egységek voltak. Mara azonban ezek egy része mar a



szamitogéppel egy hdzban taldlhatd, mig mas része tovabbra is kabeleken keresztiil
kapcsolddik a géphez, és 6nallo aramellatassal is rendelkezhet.

Hattértarak

A hattértarak olyan szamitogépes hardverelemek (periféria), amely adatokat tarolnak,
¢s azokat a szamitoégép kikapcsoldsa utan is megoOrzik. A hattértarak altaldban a ki- ¢és
bemeneti periféridk csoportjaba tartoznak. A miikodési elviik szerint feloszthatjuk dket:

* mechanikai (lyukkartya) - nem hasznalatosak

» magneses hattértarak (merevlemez, régebben a floppy-k)
= optikai hattértarak (CD, DVD, Blue Ray)

= clektronikus hattértarak (pen drive)

Magneses hattértarak

Merevlemez (hard disk, winchester)

A merevlemez (angolul hard disk drive, roviden HDD) magneses elven miikodd
hattértar. A nagy kapacitdsa miatt ez a fo hattértar egy szamitégépben. Megbizhatosag
tekintetében is jO tulajdonsagokkal bir, sokszor hamarabb elavul egy mereviemez, mint
tonkremenne. Azonban nem tokéletesen megbizhato, igy a rajta tarolt fontos adatokrol is
ajanlatos biztonsagi masolatot késziteni. A por, a fizikai hatéds (iités), a magas paratartalom,
illetve a fesziiltségingadozas (villam) okozhatja a merevlemez karosodasat.

A merevlemez az adatokat egy (vagy tobb) magneses lemezen tarolja, ezeket az
adatokat az olvasofej olvassa le. Mindkét rész mozgo, elektromotok hajtjak.

A merevlemez két legfontosabb tulajdonsaga a tarolokapacitas €s az irasi-olvasasi
sebesség. A tarolasi kapacitds az adatmennyiség, amennyit a merevlemez tarolni képes. Az
elsé tipusok tarolasi kapacitasa még csak néhany megabajt volt, majd szinte térvényszeriien
évente megduplazodott az ujabb tipusoké. Manapsag 320 Gb-0s, 500 Gb-os és 1 Tb-on feliili
tarlokapacitasti merevlemezeket gyartanak. A merevlemez irasi és olvasasi sebességét dontden
befolyasolja a lemez forgdsi sebessége, mely jellemzden 5400, 7200, 10000 vagy 15000
fordulat/perc (rpm).

A Microsoft Windows operdcios rendszerek a merevlemez egy részét virtudlis
memoriaként hasznaljak (pagefile.sys - allomany). Fontos, hogy azon a meghajtén, amelyen
ez a virtualis memoria talalhato, legalabb 10% szabad hely legyen. Ha nincs elegendd hely a
virtualis memoria létrehozésédhoz, akkor ez a szamitogép miitkddésének a lelassuldsdhoz vezet.



20. kep
A merevlemez és a felépitése

Ismertebb gyartok: Maxtor, Seagate
Hajlékonylemez

A hajlékonylemez vagy flopilemez (angolul floppy disk vagy csak réviden floppy) egy
magnesezheto feliiletli vékony, hajlékony lemezbdl és egy azt védd négyszogletes, keményebb
milanyag tokbol all. Leolvasd egysége a hajlékonylemezes meghajtd, vagy FDD (angol:
Floppy Disk Drive, magyarul flopimeghajto).

A hajlékonylemezt az IBM fejlesztette ki. Lemezek tobb méretben késziiltek, a
legelterjedtebbek a 8, 5,25 (hagy-floppy) és 3,5 (kis-flopyy) collos (hiivelykes) méretiick
voltak. Meghatarozo adattarold formatum volt a 70-es évek kdzepétdl a 90-es évek kozepéig.

A hajlékonylemezeket, a 90-es évek kozepétdl, egyre ritkabban hasznaltak. Elsésorban
a megbizhatatlansag (por, nedvesség, magneses tér hatasara adatvesztés kovetkezett be), €s a
kis tarolokapacitas (a 3,5 floppy 1,44 MB tarhellyel rendelkezett) miatt keriiltek a hattérbe.

A 90-es évek kozepén jelent meg a piacon a zip meghajto (drive), amely a floppi utddja
kellett volna, hogy legyen, és 100, 250 és 750 MB-os adattaroloi kapacitassal rendelkezett.
Elterjedését viszont meggatolta a magas ara, €s a kisfloppyval valé kompatibilitas hianya volt.

A hajlékonylemezeket az optikai hattértarolok (CD, DVD), és a flash memoriak valtottak fel.
Manapsag az 0j szamitogépekbe mar nem épitenek be hajlékonylemez meghajtot.



21. kep
Az 5.25-6s, 3.5-0s floppy és a zip lemez

Optikai hattértarak:

Az optikai hattértarak csoportjaba a CD a DVD és a Blu-ray tartozik. Megkiilonboztetiink még
ugynevezett Combo meghajtokat, amely képes a CD-k és DVD-k olvasasara, de csak CD-ket tudnak
irni. A DVD-ROM képes CD-k ¢s DVD-k irasara és olvasésara.

Az adatatviteli sebesség (irdsi és olvasasi) hatdrozzak meg egy optikai hattértar
sebességét. Talalkozhatunk 16x, 32x és 52x adatatviteli sebességgel.



CD

A CD (a Compact Disc roviditése) optikai hattértar, amely leginkabb jo mindségli hang,
valamint adat taroldsara haszndlatos. Méreteit tekintve altalaban akkora, mint a DVD, vagyis 120
mm  atmér6ji, és 1,2 mm vastag. Ritka ugyan, de 1éteznek a Mini—CD lemezek, 80 mm-es atmérével.
Az irhatoé CD-ken az informaciot egy nagyon vékony filmszer(i hordozorétegbe égetik be. Jelenleg erre
a célra rendszerint infravords lézerdiodakat alkalmaznak. Ezek fényét fokuszalva a hordozorétegben
maradandod, kis tliszer(i kraterek, elvaltozasok keletkeznek. Az informacid kiolvasasa szintén 1ézerfény
segitségével torténik, csak csokkentett energiaszinttel. A lemez informacidhordozo-rétegérol
visszaverddo fényt, az olvasofej érzékeli. A CD-R jellel az irhat6, a CD-RW jellel pedig az Gjrairhato
CD-ket jelolik. A tobbszor irhatd lemezek élettartama az eldrejelzések szerint 30 év, és mintegy
1000-szer irhatok jra. Leggyakrabban a CD kapacitasa 700 megagabajt.

Az elsé kereskedelmi forgalomba keriilt CD 1982. augusztus 17-én késziilt el. A Philips
hivatalos adatai szerint a németorszagi Hannoverben talalhato els6 gyartdsorrol az Abba The Visitors
cimii albumanak példanyai gordiiltek le elsoként. A CD-t eredetileg a hanglemezek utddjaként
emlegették, de inkdbb mint adathordoz6 érte el sikereit, bar karrierje elején valdoban csak és kizarolag
zenei szamok tarolasara alkalmaztik. 1985 juniusaban a CD-ROM-ot (csak olvashaté memoria) és
1990-ben az ujrairhato CD-t (CD-RW) mutatta be a Sony és a Philips.

22. kep
A CD-ROM és a CD lemez

DVvD

1995-ben alkotott konzorciumot a Matsushita, a Toshiba, a Philips, a Sony, a Time
Warner, a Mitsubishi, a Pioneer, a Hitachi, a Thomson és a JVC cégek, hogy létrehozzanak
egy az eddigieknél nagyobb kapacitasi adathordozét, melynek paramétereiben megegyeztek.
A CD-vel feliilrél kompatibilis.

A DVD (a Digital Video vagy Versatile Disc roviditése) egy nagy kapacitasu optikai hattértar,
amely leginkabb mozgokép és jo mindségli hang, valamint adat tarolasara hasznalatos.



Meéreteit tekintve altalaban akkora, mint a CD, vagyis 120 mm atmér6ji. Ritka ugyan, de
léteznek a  Mini-CD-hez hasonléan Mini-DVD lemezek, 80 mm-es atmérdvel.

Leggyakrabban DVD kapacitas 4,7 gigabijt.

23. kep
A DVD-ROM és a DVD lemez

Blu-ray Disc

A Blu-ray névben a ,,blue” (kék) a 1ézer szinére utal, amit ezen technologia hasznal, a
»ray” pedig az optikai sugarra. Az ,.e” betll a ,,blue” sz6bol azért lett szandékosan kihagyva,
mert egy mindennapi sz6 nem lehet védjegy. Eltérden a jelenlegi DVD-kt6l, amik voros 1ézert
hasznalnak az adatok irdsahoz és olvasasahoz, a BD kék lézert hasznal (amirdl egyébként a
nevét is kapta).

A Blue-ray Disc-et a DVD utddjaként emlegetik. Megjelenését a nagyobb felbontasu
(HDTV — High-Definition Television) filmek és adok megjelenése eredményezte. Ezen kép -,
¢s hanganyagok rogzitéséhez a DVD tarhelykapacitasa kevésnek bizonyult. A BD az 50 GB
tarhelyével megfeleld egy két 6ras HD film (miisor) tarolasara.

A BD lemezek biztonsagi titkosité rendszerrel rendelkeznek, ami annyit jelent, hogy
van egy egyedi ID-jiik (azonositd), ami védelmet nyujt a film- és szoftverkaldzok ellen, illetve
a szerzOi jogok megsértése ellen.



24. kep
BD lemez
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Elektronikus adattarolok

Az elektronikus adattarolok létrejittét egy olyan dramkor megalkotasa tette lehetovée,
amely képes folyamatos energiaellatas nélkiil is az elektromos tdltés (adat) taroldséra.
Eldnyiik a gyorsasag, a megbizhatosag €s a zajmentesség (mozgd elemek teljes hianya).

Tartos allapotu meghajto vagy SSD (a Solid-state drive kifejezésbdl)

A Solid-state angol elnevezés arra utal, hogy az eszkoz nem tartalmaz mozgé alkatrészt. A
merevlemezekhez hasonléan SATA segitségével csatlakozik a szamitégéphez. Egyre
népszeriibb és egyre nagyobb szamban alkalmazzak, a laptopok mellett, hagyomanyos
szamitogépeknél is, mivel az elmult években jelentdsen csokkent az aruk. Gyorsabbak,
kisebbek, egyenletesebbek (nincs sziikség a korong felporgetésére), csendesebbek, kevesebb
hét termelnek ¢és kevesebb dramot fogyasztanak, mint a hagyomanyos magneses
mereviemezek.

25. kép
SSD-k
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Ismertebb gyartok: Kingston, SanDisk, Samsung, Seagate
Pendrive

A Pendrive megjelenésének idépontja 2000. koriilire tehetd. Egységes elnevezés még
nem alakult ki, és terjedt el a magyar nyelvben. Hasznaljak a USB-flash-tarolo, USB-kulcs,
flash memoria, stick, s6t a ,,kiityii” elnevezést is. Tarolasi kapacitasuk 1 GB-t6l akar 256 GB-
ig terjed, némelyik képes 10 évig megdrizni az adatokat, és egymillio iras-torlési ciklussal.Az
USB csatlakozéssal tudjuk a szamitogéphez illeszteni.

Az utdbbi idoben egyre nagyobb teret hoditanak. Elonylik a gyors csatlakoztatas (USB —
telepitésiik automatikus), a gyors adatatviteli sebesség és a kis méret (golydstoll méretiiek).
Kozkedveltségiikb6l adodoan szamos kivitelezésben késziilnek: por-, {ités és vizallo,
visszacstisztathaté USB csatlakozéval, Gjlenyomatleolvasoval. Onallé aramforrasuk csak akkor



van, ha egy¢éb szolgaltatassal is rendelkeznek, példdul adatmenyiség-kijelzés vagy MP3-
zenelejatszas, diktafon funkcio.

25. kep
Pen drive

Egyeb elektronikus adattarolok

Ebbe a kategoriaba tartoznak még az SD és MMC kartyak, illetve a félvezeto-elven
miikoddé adattarolok. Amelyeket telefonok, fényképezdgépek, jatékkonzolok (PlayStation)

crer

256 GB-ot is.

26. kép

Kiilonbozo elektronikus memoriak




Adatbevitelt végzo egységek (perifériak)

Az input egységek (adatbeviteli eszk6zok) segitségével vissziik be a szdmitogépbe
mindazokat az informacidkat, amelyekre a feldolgozashoz szilikség van, tehat a feldolgozandé
adatokat és programokat. Az informéci6 a kiilvilag feldl a szamitégép kozponti egysége felé
aramlik.

Billentyiizet (keyboard)

A szamitogépes billentylizet vagy egyszeriien billentylizet (angolul computer keyboard) az
ir6gép mintajara kialakitott szamitogépes beviteli eszkdz. A billentylizet az irott szoveg bevitelére
szolgal, valamint befolydsolhatd vele a szamitogép miikodése is. Egyes szimbolumok leirasdhoz
azonban egyszerre tobb gomb lenyomasara is sziikség lehet, mig bizonyos gombok lenyomasa csak a
szamitdgép vagy a billentylizet mitkddésére van befolyassal, és nem ir le semmilyen jelet vagy
karaktert. A szimbolumok elrendezése a billentylizet gombjain igen valtoz6. A kiilonb6zo
billentylizetkiosztasok azért alakultak ki, mert mas embereknek mas szimbolumokra volt sziikségiik,
tobbnyire a kiilonb6z6 nyelvek kiillonbozé betlii miatt. De léteznek specidlis billentytizetek
matematikai, gazdasagi és programozasi célokra is.

A gombok szdma a szabvanyos 101 gombostdl a 104 gomboson keresztiil egészen a
nagyméretli, programozhat6, multimédias, 130 gombos kiszerelésekig valtozhat. Vannak
tomorebb valtozatok, akdr kevesebb, mint 90 gombbal, ezek tobbnyire laptopokban vagy
olyan gépeken vannak hasznalva, ahol kevés a rendelkezésre allo hely.

A billentylizetet (az adatok atviteléhez) sziikséges a szamitogéphez csatlakoztatni. A
kapcsolat tobbnyire kabelen keresztiil torténik, mely PS/2 vagy USB porton kapcsolodik a
szamitogéphez. Vannak vezeték nélkiili billentylizetek is, melyek az adatokat egy
vevOkésziilékhez infravords, radio- vagy Bluetooth kapcsolaton keresztiill kommunikalnak a
szamitogéppel.



27. kep
Multimédias, vezeték nélkiili billentytizet (a hangero szabalyozasahoz a médidk inditasahoz és
ledllitasahoz kiilon gombok vannak fenntartva)

Specialis nyomdégombok:

Enter - kettés funkcidja van. Egyrészt e billentylivel jelezziik a gépnek, hogy
utasitdsainkat, adatainkat dolgozza fel, masrészt jelenti azt a parancsot is, amellyel a
kovetkezd 1) sor elejére ugrunk.

Backspace - az irogép teriilet jobb fels6 sarkaban talalhatd egy balra mutaté nyilat
abrazol6 gomb. Ennek lenyomaésara a képernydn villogd kurzor balra mozdul el, és a
visszalépés helyén allo karaktert torli a képernyorol.

Space (sz6koz) - a leghosszabb billentyli, és a billentylizet (alulr6l) elsé soranak
kozepén helyezkedik el. A nevének megfelelden egy szokozt ir a képernydre. Ha a kurzortol
jobbra barmilyen karakter all, azt felcseréli szokdzre (torli).

Tab (tabulator) - billentyli lenyomasakor a kurzor 8 karaktert jobbra mozdul. Ha a Shift
billentytivel egyiitt hasznaljuk, akkor nem jobbra, hanem balra ugrik a kurzor.

Shift — ilyen gombot talalunk a billentylizeten, amelyeket valtd billentylinek is neveznek.
Megtalalhatoak a masodik sor két szélén. Feladatuk, hogy a kisbetiik helyett nagybetiiket jelenitsenek
meg, valamint hogy a kétallast billentyiik felso jeleit a képernyére vigyék.

Caps Lock - biztositja a nagybetii izemmodot akkor is, ha a Shift billentyti nincs lenyomva. A
Caps Lock bekapcsolt allapotat a billentytizeten elhelyezett lampa jelzése mutatja.

Alt - jelentése alternate, azaz a vele egyiitt lenyomott billentyli jelentésének megvaltoztatasa.
(PI: Alt + A — az aktualis képerny6n talalhato 6sszes allomany, betii kijelolése)

Ctrl - hasonlo funkciot tolt be, mint az Alt, a vele egyiitt lenyomott masik gombbal
egylitt valamilyen specialis funkciot valtunk ki. (Pl. Word: Ctrl + S — mentés, Ctrl + O —
dokumentum megnyitasa, Ctrl + P — nyomtatasi beallitasok)

Nyilacskak — ezekkel billentytikkel végezziik a kurzor mozgatasat a megjeldlt iranyokba.



Insert (insert = beszaras) — a billentyli lenyomasa utan a gép nem irja at a kurzortol
jobbra esé karaktereket, hanem minden egyes ijabb betlit beszlr a jobbra 1évok elé, mikozben
a tobbit eggyel mindig jobbra mozgatja.

Delete (delete = torlés) - balra mozgatja a kurzortol jobbra es6 karaktereket, mikozben
azt, amelyik éppen a kurzor alé keriilne letorli.

Home - A nyilblokk fol6tt talalhatdé gomb megnyomésakor a kurzor az aktudlis sor
elejére kertil.

End — a Home ellentétje. A gomb megnyomasakor a kurzor az aktualis sor végére keriil.

PageUp (oldal fel) - képernyOnyi teriiletet tudunk ugrani (skrollozni) felfelé

PageDown (oldal le) - képerny6nyi teriiletet tudunk ugrani lefelé

Esc — a bal fels6 sarokban talalhato billentyli specialis felhasznalasu, miikodését az
alkalmazott program irja eld. Gyakori funkcidja, hogy végrehajtas nékiil léphetiink ki a
parancsbol, programbol.

Funkciogombok — Az Esc mellett sorakoznak, ezek programozhaté gombok, letitésiik
valamilyen feladat végrehajtasat, valamilyen - programon beliili - funkcié meghivésat valtja
ki. Altalanos példaul az F1 funkciobillentyiihoz a Help-et (Sugét) rendelni.

A nemzetkozi tizes billentylizet a billentylizet jobb oldalan taldlhat6. Gombjain a
szamokon kiviil megtalalhatok a +, -, * és a / jelek, valamint a tizedes pont is. Miikodése be-
¢s kikapcsolhaté a NumLock billentyiivel, a bekapcsolt allapotot jelzéfény mutatja.
Kikapcsolt allapotban nem a szamok, hanem a billentyiikre alul irt funkciok aktivak.

Ismertebb gyartok: Genius, Logitech, Microsoft
Egér (mouse)

A szamitogépes egér (roviden egér, angolul computer mouse) egy kézi mutatoeszkoz
szamitogépekhez, adatbevitelt végzd periféria. Az egér belsejében talalhatéd érzékeld felismeri
¢s tovabbitja a szamitogép felé az egér mozgasat egy sima feliileten. Az egér mozgatdsa
tobbnyire a képernydn megjelend kurzor helyzetét befolydsolja. A képernydn talalhatd kurzor
mozgatasa mellett az egérrel még szdmos mas miiveletet is el lehet végezni. A legfontosabb
ezek koziil a kattintas (klikkelés), melyhez az egér egyik gombjat kell lenyomni ¢€s felengedni.
A kattintéds tobbnyire a grafikus felhasznal6 feliileten general egy miiveletet, példaul megnyom
egy grafikus gombot. Egy specidlis kattintds a dupla kattintas, melyhez az egér gombjat
kétszer kell lenyomni gyors egymadsutanban. Dupla kattintdst a kiilonb6z6 alkalmazasok
inditasakor, illetve mappak megnyitasakor alkalmazzuk. A klikkelések mellett gyakran
hasznaljuk az athuzas, azaz a fogd és vidd funkciot.

Az egér név onnan ered, hogy az elsé ilyen eszkozok zsindrja nagyon hasonlitott a
ragesalok farkdhoz, valamint a mutatd mozgdsa a képernyén egy egér mozgésara
emlékeztetett. Megkiilonboztetiink hagyoméanyos (mechanikai) és optikai egeret (nem kell
tisztitani). Hasznalata nagyban megkonnyiti a szamitogéppel végzett munkankat. Az egér
mozgatasaval egy mutatdt iranyithatunk a képernydn, és kiilonféle miiveleteket végezhetiink el
az ott talalhaté objektumokon. Legelterjedtebb valtozatai kettd-, illetve haromgombosak. Ma
mar az egér a legtobbet hasznalt beviteli eszkoz a billentylizet mellett, messze maga mogé
utasitva a tablet-et, a fényceruzat, az érintéses képernyot, de még a hozza legjobban hasonlitd
track-ballt is. Az utobbi idében egyre nagyobb tért hoditanak a vezeték nélkiili egerek



Az egér tobb féle kivitelezésben késziil. Régebben a mechanikus egerek uraltdk a
piacot. Ezeknél az egereknél az egér mozgatasaval egy beépitett golyot gorgetiink. A golyd
mozgasat €rzékeli egy szenzor, és tovabbitja a szamitogép felé. Az optikai egereket eldszor
csak meghatarozott egérpadon lehetett hasznalni. Manapsag azonban szinte minden feliileten
tudjuk Oket hasznalni. Az optikai egerekben egy szenzor készit sorozatos képeket az egér
alatti teriiletr6 1. Ezeket a képeket egy képelemzd chip veti Ossze, €s az két kép kozti
elmozdulédsbol szamitja ki az egér mozgésat.

28. kep
A hagyomanyos és az optikai felépitése

A gorgd megjelenése jelentdsen befolyasolta az egerek fejlédési iranyat. A gorgét ,,fel”
és ,,le” forgathatjuk, mely azonnali egydimenzios (altalaban fliggbleges) mozgast eredményez
az egér altal mutatott teriileten. Ezt a modszert sokszor hasznaljak lapozasra az ablakokban,
kiilonosen hasznos a hosszti dokumentumok olvasasakor. A gorgdvel altalaban kattintani is
lehet, igy az képes kivaltani a harmadik (kozépsd) egérgombot. Egyes ujabb egérmodellek
tamogatjadk a vizszintes gorgetést is egy kiegészitdé gorgdvel; mas modellek a gorgd helyett
egy kétrészes gombot alkalmaznak, melynek a felsd, illetve als6 részére vald kattintés jelenti
az adott iranyba torténd lapozast. Egyes alkalmazasokban a gorgdt nagyitashoz is lehet
hasznalni, ha a gorgetés kozben lenyomjuk a Control gombot a billentylizeten. Ilyen
alkalmazasok, melyet ezt a funkciot hasznaljdk a Microsoft Word, az Internet Explorer, a
Firefox vagy az Opera.

Az egerek kivitelezése is nagyon kiilonbozik. Altaldban a harom nyomégombos egér
az elterjedt, de 1éteznek példaul 6t gombos egerek is. A kiilonboz 6 szamitogépes jatékok
,felhasznal6i” az Gigynevezett gamer egereket hasznéljdk. Ez kiilon egérpadon fut, és ezen
hasznalva az egér sokkal elénydsebben mozog ¢és konnyebb vele végrehajtani a gyors
reakcioidét megkoveteld feladatokat. Ezen kiviil 1éteznek jatékokra készitett, tigynevezett
gamer egerek, amelyek érzékenyebbek, tobb gombbal rendelkeznek, amelyek altalaban
programozhatdak.

A laptopokba épitett egeret touchpadnak nevezziik. Ez az eszk6z az ujjunk mozgasat
érzékeli, és lehetOség van gorgetésre is. A gombok az eszkdz aljan taldlhatéak, valamint bal
klikkelésnek érzékeli az eszkdz a touchpad feliiletének a megnyomasat is.



29. kep
A touchpad, amelyen jol latszanak a gombok, és a gorgetésre alkalmas sav

A hanyattegér (trackball) felépitése a hagyomanyos egérhez hasonlitva ellenkezd. A
golyd az egér tetején talalhatd. Altalaban kiillonbozo tervezOprogramokhoz (nagy nagyitas)
ajanljak ezeket a modelleket, mivel klikkelés alkalmaval nem mozdul el az egér.

30. kép
Hagyomanyos optikai egér és az USB vevoegysége és a hanyattegér

Ismertebb gyartok: Genius, Logitech, Microsoft

Az egér megfeleld mukodéséhez sziikségiink van egérpadra (mousepad) is. A
huzamosabb  szamitogéphasznalatnal jelentkez6 kéz-, Ujj- ¢és  csuklofajdalmakat
megelézhetjiik, ha ugynevezett anatomaiai egérpadod haszndlunk, amely megtdmasztja a
csuklot.



31. kep
Az anatomiai egérpad

Lapolvasé (Scanner)

A lapolvasod (scanner) segitségével nyomtatott szoveget, fotdkat vagy rajzokat
hozhatunk a szamitogép szamdara értelmezhetd formaba (digitalizalhatunk). A szkenner a
papiron 1évd informaciokat minden esetben kép formatumban tovabbitja a szamitogépnek. Ha
a szkennert nyomtatott szovegek beolvasasara kivanjuk hasznalni, a szoveg értelmezéséhez
specialis optikai karakterfelismerd, un. OCR program sziikséges. A karakterfelismerd program
a karakterek alakjanak felismerésével a képet szoveges dokumentumma alakitja.

A lapolvas6 kovetkez6 elven miikddik: az tivegre fektett papir (szoveg, kép) alatt halad
az olvasofej, és fénycsove alulrol megvilagitja azt. A visszavert fényt tiikrok és lencsék
segitségével juttatjuk el a CCD érzékeldre, amely digitalis képpé alakitja at a beérkezd fényt.

Legelterjedtebbek az asztali vagy sikagyas lapolvasok. A diaszkenner segitségével diakat és
fotonegativokat tudunk digitalizalni. Ezek a szkennerek abban kiilonboznek a hagyomanyos
szkennerektdl, hogy egy fényforras talalhatd benniik, amely ezeket az atlatszd anyagokat atvilagitja,
valamint egy forma amelybe beleilleszthetoek a diak, illetve a fotonegativok.

A lapolvasok lefontosabb tulajdonséagai a kovetkezok:

= felbontéds: hany pontra bontja a képeket egy inchen beliil (mértékegysége: dpi) - 300
dpi minéség megfelel egy altalanos felhasznaldi célra

= szinmélység: hany szint tud megkiilonboztetni (mértékegység: bit)

= milyen jellegli dokumentumokat tud beolvasni (didkat, lapokat, konyveket), és ezen
beliil mekkora méretiit (A4-t8l nagyobb méretiieket)

Manapsag a multifunkcios gépek terjednek rohamosan, amelyekben a szkenner, a
nyomtato, a fénymasold, a faxkiildd, stb. funkcidk egyesiilnek egy gépben.



32. kep
Stkagyas lapolvaso

Ismertebb gyartok: Cannon, Hewlett-Packard, Mustek
Egyéb adatbeviteli eszkozok

Ismert adatbeviteli eszkdz még a digitalis fényképezdgép, amellyel digitalis
fényképeket, valamint gyengébb mindségli mozgofilmet tudunk késziteni. A digitalis
fényképezdgép legfontosabb tulajdonsdga a felbontds és az optikai nagyitds (zoom). A
felbontast megapixelben fejezik ki (példaul 1024x768 = 786 432 = 0,78 megixel). Az optikai
nagyitds pedig az a szdm, amely meghatarozza, hogy hanyszor tudjuk felnagyitani a képet
mindségvesztés nélkiil (a digitalis nagyitas mindségvesztést eredményez).

Ismertebb gyartok: Cannon, Sony, Olympus

Digitalis kameraval mozgoképet (videdfilmet) tudunk késziteni, illetve fényképezé moddal is
rendelkezik a legtobb ilyen eszkoz. Az allo- és a mozgdkép javitasa, feldolgozédsa és atalakitisa
kiilonb6z6 szamitogépes szoftverek segitségével valosul meg. A kiilonbozo jatékokhoz készitett
kiegészitok (botkormany, kormanykerék, stb.) is ebbe a csoportba tartoznak. Ezek az eszkozok
altalaban USB csatlakozas segitségével kapcsolodnak a szamitogéphez.

33. kép
Egyeb adatbevitelt végzo eszkozok: digitalis  fényképezogép, digitalis kamera és egy
jatékkiegészito



Adatkivitelt végzo egységek

Az output berendezések (kiviteli egységek) az adatok szamitégépbdl torténd
kihozatalat, megjelenitését szolgaljak. Az adatmozgatds mellett az adatokat at is alakitjak a
gépben tarolt bindris formarol az ember 4altal értelmezhetd analdg alakba.

Szamitogép-képernyé (monitor)

A legfontosabb kimeneti eszkdz, amely a szamitogép 4ltal feldolgozott adatok
megjelenitését végzi, az ember szamara értelmezhetd formaban (kép formdjaban). Korabban
tobbféle szabvany alapjan gyartott tipus létezett, de mara a VGA rendszerli monitorok az
egyeduralkoddak. A régebbi monitorok fekete-fehérek (monokromok) voltak, de ma mar csak
szines monitorokat gyartanak. A monitoron megjelend képek képpontokbdl (pixel) allnak. A
monitor mindsége a megjelenitett képpontok sliriségétdl és méretétdl fiigg. A monitorokat
tobb szempont alapjan is csoportosithatjuk.

CRT monitorok

Néhany évvel ezeldttig a legelterjedtebbek a katodsugarcsoves (CRT: Cathode Ray
Tube) monitorok voltak, amelyben egy elektronsugarat 16nek ki a képerny6 fényporral bevont
hatso falara. Az elektronsugar masodpercenként legalabb 50-szer befutja a képernydt. Mivel
ezen monitorok sulya és kiterjedése igen nagy volt, hordozhatd szamitégépekbe nem voltak
beépithetdek. A CRT monitoroknal probléma volt a sugarzas egészségkarositdo hatdsa, de a
késobbi katdodsugarcsdves monitorok mind Low Radiation, azaz alacsony sugarzastiak voltak,
igy a felhasznalok egészségét (szemét) kevésbeé karositottak.



34. kep
Egy hagyomanyos CRT monitor

LCD monitorok

A  monitorok masik tipusa az LCD monitor (Liquid Crystal Display -
folyadékkristalyos) technologiaval miikodik. Els6 valtozataikat hordozhatd szamitogépeken -
laptopokon, notebookokon - alkalmaztak, de ma mar szamtalan asztali tipus is 1étezik. A TFT
(Thin Film Transistor - Vékonyfilm Tranzisztor), az LCD technologian alapulé megoldas,
amikor minden egyes képpont egy sajat tranzisztor.

Egyre nagyobb teret hodit a widescreen technoldgia is, amikor is a hagyomanyos 4:3
képarany helyett 16:9 -es képarannyal gyartanak monitorokat. Ehhez hasonl6 technologiat mar
évek oOta hasznalnak a mozikban is, ugyanis az emberi szem horizontalisan nagyobb teret lat
be, mint vertikalisan.



35. kep
Az LCD monitor

A monitorok leglényegesebb tulajdonsagai:

Képatldé (a monitor mérete) - A monitor egyik ellentétes sarkatél a masikig terjedo
tavolsag, hiivelykben (inch, col = 2,54 cm) mérik. Manapsag 17, 19 és 21 inch-es
monitorokat gyartanak.

Felbontéas - azt fejezi ki, hogy vizszintesen és fiiggdlegesen hany pontbol ,,alkotja”
meg a monitor a képet. Leggyakrabban hasznalt felbontasok: 1024x768, 1280x102 és
1600x1200.

Képarany — hagyomanyos (4:3) vagy szélessavi (16:9) monitorok

Megjelenithetd szinek szama - altaldban 65 536 (215 — 16 bit), 16,7 milli6 szin (22« — 24
bit) vagy 4,3 milliard szin (22 — 32 bit)

Képfrissités — a monitoron megjelend mozgokép igazabol alloképek sorozata. Ennek a
sorozatnak a gyorsasagat képfrissitési sebességnek nevezziik, és Herzben (Hz) mérjiik, amely
azt fejezi ki, hogy hany allokép jelenik meg egy masodperc alatt. A leggyakrabban hasznalt
képfrissités altaldban 60-160 Hz-ig terjed. Az alacsonyabb képfrissités vibralo képet
eredményez, és amellett hogy zavaro, az egészségre is karos lehet.

Ismertebb gyartok: LG, Sony, Samsung, Philips

CRT és az LCD monitor ésszehasonlitasa

A CRT ¢és az LCD monitorokat a kovetkezd szempontok alapjan hasonlithatjuk dssze:

Helyigény és suly: az LCD monitorok jelentdsen kisebbek és konnyebbek



Fogyasztas: az LCD monitorok kevesebbet fogyasztanak (25-40 W), a CRT monitorokkal
Osszehasonlitva (100-160 W)

A kép mindsége: a meghatarozott felbontds megvalositasaban, a kontraszt teriiletén a CRT
monitorok még jobbak, de az LCD monitorok mutatdi folyamatosan javulnak

Sugéarzas: A CRT monitorok egyre kisebb mennyiségben, de sugaroznak. Az LCD
monitoroknak gyakorlatilag nincs sugarzasuk.

Ar: Az LCD monitorok megjelenésiik pillanataban jelentdsen dragabbak voltak, de az
arkiilonbség mara szinte kiegyenlitddott.

36. kep
A CRT és az LCD monitor feliilnézetbol

Videokartya (Video card, display adapter, graphics card)

A videokartya, videoadapter, grafikus kartya vagy grafikus adapter a szdmitogép olyan
része, amelynek feladata, hogy a szamitdgép altal kiildott informécidkat feldolgozza, €és egy
megjelenitd egység szamara értelmezhetd jelekké alakitsa. Ez az egység altalaban a monitor,
de lehet LCD TV, HDTV vagy projektor. A videokartya kivitelezés alapjan lehet alaplapra
integralt vagy bdvitdkartya. A monitorokon megjelend képet a szamitdégépbe épitett
grafikuskartya allitja el6. A valaszthaté képfelbontds és a szinmélység nagyban fiigg a
grafikuskartya ,képességeitdl”. A monitort egy kabel koti Ossze a vided adapterrel
(videokartya), mely utasitdsai alapjan jeleniti meg a kivant képet.



37. kep
Egy korszeriibb, sajat hiitéssel rendelkezoé videokartya

Nyomtato (printer)

A nyomtato a legegyszerlibb eszkoz arra, hogy munkank eredményét, a digitalis forma,
utdn papiron is viszontlathassuk. A nyomtatott kép mindsége anndl jobb, minél siirlibben
vannak és minél kisebbek a rajzolatot felépitd pontok. Ezt jellemzi a DPI, (Dot Per Inch, azaz
hogy egy hiivelyk hosszll vonal hany pontbol 4ll). J6 mindségli nyomtatashoz minimum 300
dpi felbontast kell haszndlnunk. A nyomtatas sebességét lap/percben mérjiik.

A szamitogépes halozatok lehetdvé teszik a nyomtatok megosztisat is a halozaton
beliil (egy nyomtatot tobb szamitogép is hasznalhat). A nyomtatdshoz sziikséges festék a
festékpatronban (tonerban) talalhatd. A nyomtatok 4ltalaban USB csatlakozassal
kapcsolhatdak a szamitogéphez. A korszerli nyomtatok képes telefonrol, illetve digitélis
fényképezOdgéprol nyomtatni, a szamitdgép nélkiil is.

A nyomtatdkat tobb szempont szerint oszthatjuk fel. Ismert felosztas az {it6 és nem iitd
nyomtatok szétvalasztasa, illetve a szines és szilirkedrnyalatos nyomtatok megkiilonboztetése.

A korszer(i nyomtatoknak sajat memoriajuk van, hogy ne tartsak fel a naluk nagyobb
sebességen miikkodd processzort: amikor a nyomtatd nyomtatni kezd, a processzor mar
atvalthat mas feladatra. Az utobbi idoben a multifunkcids gépek (lapolvasd, fénymasold,
nyomtato, fax egy késziilékben) is egyre nagyobb teret hoditanak.

A legismert felosztas a nyomtatok mitkodési elvét tartja a szem el6tt.

A legrégebbi, ma is forgalomban 1évd tipus. Miikodése a klasszikus, tintaszalagos
irogéphez hasonlit, azzal a kiilonbséggel, hogy a matrixnyomtatd az irasjelek képét az
ir6fejében elhelyezkedd tiik (9, 18 vagy 24 darab) segitségével pontokbdl alakitja ki. A tiik
magneses tér hatdsara mozdulnak ki, és rugoerd huzza vissza a helyiikre. A kilokott tii a papir
elott kifeszitett festékszalagra litve hozza 1étre a papiron a karakter vagy abra egy-egy pontjat.
Eldnye, hogy indigds papirra egyetlen nyomtatdssal tobb példanyban is nyomtathatunk, igy
példaul a szdmlanyomtatds terén nehezen nélkiilozhetd, valamint az, hogy a tintaszalag
cserélés olcso €s ritkan kertil rd sor. Hatranya a hangos és lassii nyomtatas.



38. kép
A matrixnyomtato

A tintasugaras nyomtatd tulajdonképpen a matrixnyomtatd tovabbfejlesztése.
Nyomtataskor egy kisméretli tintaagyu egy festékpatronbdl mikroszkopikus méretii
tintacseppeket 16 a papirra. Egy-egy karaktert sokkal tobb pontbol alakitanak ki, mint a
matrixnyomtatok, és rendkiviil csendesek. A tintasugaras nyomtatok mai valtozatai mar
nyomtatvany szintll irdsképet adnak, egyes szines tipusok pedig specialis papiron fotd-
realisztikus mindség eldallitasara is képesek. Elsdsorban otthon vagy kisebb iroddkban
hasznaljak. Eldnye a halk nyomtatas. Hatranya a viszonylag gyakori és koltséges toltés.



39. kep
A tintasugaras nyomtato

A lézernyomtaté muikodési elve a fénymasolokhoz hasonlithatd. Egy specialis, fényérzékeny
anyaggal bevont, elektromosan feltoltott hengerre lézer rajzolja fel a nyomtatandd képet. A
l1ézerpasztazott helyeken a henger elektrosztatikus toltést kap, igy amikor érintkezésbe keriil a
festékport tartalmazo rekesszel, a festék feltapad a hengerre. A hengerrdl gorditéssel keriil at a kép a
papirra, majd a nyomtatdé magas homérsékletii beégeté miivében rogziil a nyomat. A 1ézernyomtatot
leginkabb irodédkban hasznaljak, mivel gyorsan, jo mindségben képes nyomtatni. Egyes tipusai
tomeges nyomtatasra is kivaloan alkalmasak. Léteznek szines 1ézernyomtatok is, amelyeknél a szines
kép cian, bibor, sarga és fekete szinekbdl all ssze. Elénye a gyors és halk nyomtatas. Hatranya a
nyomtatd viszonylag magas éra.



40. kep
A lézernyomtato
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41. kép
A matrix-, a tintatsugaras- és a lézernyomtatd képmindségének az dsszehasonlitasa
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Ismertebb gyartok: Cannon, Hewlett Packard, Lexmark




Adat Kki- és bemeneti egységek

Az adat ki- és bemeneti egységek kétiranyt kommunikaciot valositanak meg, ugyanis a
kiilvilagbol a szamitogép felé €s a szamitdogépbdl a kiilvilag felé is aramlanak az adatok.
Ehhez a kétiranyu kommunikaciohoz nagyon kozel all az interaktivitas fogalma, amikor
»parbeszéd” alakul ki a felhasznalo €s a szdmitogép kozott, tehat a szamitdgép mitkkddése nem
elére programozott, hanem a felhaszndloi adatbevitelre reagalo, ezaltal iranyitott.

Interaktiv tabla (interactive board)

Az interaktiv tablakat az oktatasban, a kiilonboz6 képzéseken és a targyaldteremben
hasznaljadk. A szamitogéppel és a projektorral alkot egy rendszert, amelynek a lényege az,
hogy a tablatdl vezéreljik a szamitogépet (az ujjunkat vagy specialis tollat hasznalva).
Kétiranyt az adataramlas, mivel a szamitogép felé kozvetitett lizenetre (altaldban klikkelés) a
szamitogeép ,,valasza” a kivetitén valik lathatova.

42. kep
Az interaktiv tabla

Ismertebb gyartok: Mimio, Smart
Modem

A modem (modulétor-demodulétor) kétirdnyu adatatvitelt tesz lehetové valamilyen
adatatviteli kozegen keresztlil. Ezeket az eszkézoket elsOsorban az Internetre torténd
csatlakozasra, faxok kiildésére és fogadasara, valamint kiilonféle banki szolgéltatasok



igénybevételére hasznaljak. Taldlkozhatunk belsd (beépitett) és kiilsé modemekkel. A
modemek atviteli sebességét kilobit/masodpercben mérik (kbps).

A modemeket feloszthatjuk az atviteli kozegek szerint:

Telefonos modem: a digitalis jelet hangfrekvenciava alakitja, és ezt tovabbitja a
telefonos vonalon. A masik modem ezt a felfogott jelet alakitja vissza digitalis jellé.
Sebességlik altalaban: 14kbps, 28,8kbps, 33,6kbps, 56kbps.

ADSL modem: szintén a telefonvonal az atviteli kozeg, de a hangfrekvencia helyett

digitalis jelet hasznal. Sebességiik altalaban: 512kbps, 1024kbps, 2048kbps, 4096kbps,
8192kbps.

Kébelmodem: a kabeltévé miisorszordsara szant zart halozatot hasznalja, sebessége
hasonl6 az ADSL modemhez.

43. kep
Egy kiilsé ADSL és egy kiilso kabelmodem
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Ismertebb gyartok: Huawei, Motorola,
Halozati kartya

A szamitogéphalozatok megjelenésiiktdl fogva hatalmas sikert arattak, hiszen
segitségiikkel elérhetdvé valt a régen 4hitott eréforras-megosztas, azaz egyszerre, egy idoben
tobb felhasznalo is hasznalhatta ugyanazon adatokat. Nem véletlen tehat, hogy a vilaghalozat
is ebbdl az elképzelésbdl ndtte ki magat.

A szamitdgépek a halozatra kapcsolodasat €s az azon torténé kommunikaciojat lehetévé tevo
bovitd kartya. A halozati kartydk ismertebb tipusa az Ethernet rendszerli eszkdzok. Az elterjedtebb
Ethernet halozati eszkozok 10 vagy 100 Mbit/sec. A halozati kartyak kabel vagy radios kapcsolat
segitségével létesitenek kapcsolatot, gyakran az alaplapra integraltak.



A szamitogép haldzatok alatt az egymadssal kapcsolatban 1év6 6ndlldo szamitégépek
rendszerét értjiik. Ezek lehetdvé teszik a berendezések, periféridk (nyomtatok), programok,
adatok kozos hasznélatét (sharing), azaz a kiilon-kiilon meglévé eréforrasok megosztasat.

44. kep
Egy kabeles és egy radios (wireless) halozati (bovito)kartya

Ismertebb gyartok: D-Link

Router (utvalaszto)

A router alapvet6 feladata a kiilonb6z6 haldzatok (otthoni, irodai stb.) dsszekapcsolasa
¢és az adatforgalom irdnyitdsa. Leggyakrabban az internethez torténd csatlakozést oldjak meg
segitségével és a kapcsolodas lehetséges radios jelek segitségével (Wi-Fi) vagy kabelek
segitségével. Manapsag sokszor okostelefonok is miikddnek routerként és szintén az internet
megosztasara hasznaljuk a leggyakrabban.

45. kep
Router
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Ismertebb gyartok: D-Link, TP-Link
Hangkartya (soundcard)

A hangkartya adatbeviteli €s -kiviteli eszkéz. Digitalizalt hangsorok lejatszasat teszi

lehetové, a szamitogépen igy az audio CD is lejatszhatd. Integralva van a korszeri
alaplapokra. FObb kellékei:

» hangfal: kiviteli eszk6z, hangok tényleges forméaban vald megjelenitése.
= fejhallgaté: kiviteli eszkoz, szerepe megegyezik a hangfaléval.
= mikrofon: beviteli eszkoz, hangsor bevitelére alkalmas.

A korszerli hangartydk térhatdsi hangot-zenét képeznek (5.1, 7.1) és tavirdnyito
segitségével is vezényelhetdek.



46. kep
A hangkartya kiviteli és beviteli eszkozokkel
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Ismertebb gyartok: C-Media, Creative Tecnology

Egyéb adbeviteli és —kiviteli eszkozok

A Kki- és bemeneti eszk6zok klasszikus példaja az ugynevezett érintéképernyd (touch
screen). Az érintéképernyd egy szamitogép monitorahoz hasonld interaktiv eszkoz, melynek
segitségével a rajta megjelend parancsokat és funkciokat érintéssel valaszthatjuk ki.
Kiilonleges  rendeltetésti  szamitégépeknél  (muizeumok,  informacidés  pontok),
mobiltelefonoknadl és GPS eszkdzoknél alkalmazzak.

47. kép
Az érintoképernyo felhasznalasi teriiletei

A képdigitalizalé (capture) kartya kiilsé képforrasbol - példaul videomagnérol vagy -
kamerarol - érkezd kép €s hang digitalis rogzitésére alkalmas. Egyik fajtija a tv tuneres
capture kartya, amely televizidadas vételére is alkalmas.



48. kép
A képdigitalizalo bovitokartya

Egyéb kiegészitok
Sziinetmentes tapegység (UPS - Uninterruptible power supply)

A sziinetmentes tapegység egy nagyteljesitményli akkumulator, amely altalaban 5
perctdl akar 1-2 oran at is képes lehet a racsatlakoztatott szdmitdgépnek biztositani a
sziikséges fesziiltséget (ez az érték természetesen csOkkenhet, hiszen el6fordul, hogy a
tapegységre tobb szamitdégép, esetleg nyomtatd vagy mas periféria is csatlakozik). A
szlinetmentes tapegységnek fesziiltségszabalyz6 feladata is van (az UPS véd a tll erds,
ingadozo és az alacsony fesziiltségli aramtol — atalakitja azt a megfelelé formaba). Tehat a
sziinetmentes tapegység legfontosabb feladata az adatvesztés és a hardverelemek
karosodasanak a megakadalyozasa aramsziinet és fesziiltségingadozas esetén.

49. kép
Sziinetmentes tdpegység




