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Bevezeto

Dolgozatom célja olyan szoftverek, azaz programok megismertetése a jelenlegi s
jovendobeli pedagdguskdzosséggel, melyek segithetik tovabbi munkéssagukat.

Sokszor tapasztaltam az elmult években, hogy a tanitok és a tandrok (tisztelet a
kivételnek) félnek kiprobalni az IKT eszkozokkel kapcsolatos modszereket, mert nem tudnak
hozzakezdeni, nem tudjak mihez vagy kihez fordulhatnak ilyen jellegii problémaikkal, s ezért
igyekszem oly modon megkozeliteni e munkat, hogy arra a késébbiekben alapozni lehessen.

Masik problématipus, melyet tapasztalok, hogy ha a feljebb emlitett probléman tul is
lépnek, a pedagégusok nagy része nem tudja, hogyan vihetné bele az 6ra szerkezetébe az
adott alkalmazast, hogy mikor tegye, mire j6, mire nem alkalmas. Ezt a problémat az
alkalmazasok ismertetdinél probalom meg kielemezni.

Dolgozatommal tehat egy komplex megkozelitést igyekszem mutatni ahhoz, hogy a
matematika tanulast kozelebb helyezziik a mai gyermek vilagahoz, hogy mind a pedagogus,

mind a tanuld szdmara érdekesebb, s emlékezetesebb tapasztalatot nyujtson a szamok vilaga.



A Kiterjesztett valosag fogalma

A kiterjesztett valosag (augmented reality) a valds és a virtualis valdsag kozott
helyezkedik el. Ez egy olyan technoldgia, amely elemeit a szamitdégép segitségével
alkothatjuk meg, majd mobil eszkdzon tekinthetjiik meg. *

Ezen mobil eszkdzokhoz soroljuk a mobiltelefont (ezen beliil az okos (smart)
telefonokat), a tablagépeket, s egyes esetekben a laptopot is felhasznalhatjuk a kiterjesztett
valosag megtekintéséhez.

A Kiterjesztett valosag kétféleképp tekintheté meg: egyik része az appoknak a
formakat ismeri fel a kameran keresztiil, a masik tdbor pedig a markeres megtekintést
tamogatja kddokon keresztiil. Ezen verzi6 egy tovabbfejlesztése, mely a nyugati orszdgokban
mar hasznalatos is az oktatasban, a kiterjesztett valosagos munkafiizet és tankonyv. Ezek az
eszkozok olyan képeket és feladatokat tartalmaznak, melyek megoldasédban ez a technologia
szerepel.

A technologia eldnye, hogy a gyermekeket nem szakitjuk ki a valosagbol, de mégis be
tudjuk mutatni a mobil eszkdzokon keresztiil az adott elemet harom dimenzidként. A

gyerekek nagyon élvezik hasznélatat, nagyon érdekesek szamukra az igy tanultak.

Kiterjesztett valosag az oktatasban

Ezen technologia az 0j évezred vivmanyai kozé tartozik. Az oktatds szamos teriiletén
kivaléan alkalmazhatd, bar még csak gyerekcipdben jar a beépités. Az 6vodatdl kezdve
egészen a felsOoktatasig is beépithetd, és olyan széles tantargyskalat felvehetiink, hogy a
nyelvtanitastol egészen mikrobiologiat, s a kozmologiat is lefedhetjiik vele.

A gyerekeknél kezhetjik mar az ABC tanitasndl az alkalmazasat, folytathatjuk a
szamok tanitasandl, de a tajékozddasban is felhasznalhatjuk. Tehat, nagyon jo alapozd lehet a
kezdeti motivacio kialakitasanal, jatszva tanithatunk ezen technoldgia segitségével.

Mindemellett mar bizonyitottak a neurologiai €s pszichotikus hatdsai, hatdsai a
tanuldsra. Az egyes kutatasok?® a pozitiv iranyu fejlodést tamasszak ala, miszerint a tanulok
térérzékelése fejlodik, a kéziligyességiik tigyszintén, s ez altal dnbizalmat nyernek, mivel a

feladatok elvégzése minden esetben jutalmat jelent szamukra.

! Matuszka Tamés, Jambori Andras és Kocsis Addm - Virtualis és kiterjesztett valosig az ELTE Informatikai
Karan — 2017.09.18. 18:18
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A mai vilagban az Uj érték az informécio, a tudds. A tudéas elérését célozza a
mobileszk6zok hasznalata a tanitasi orakon. A gyerekeket ezen eszkozok és technologiak
hasznalataval ahhoz szoktathatjuk, hogy a tudast, az informacidt érjék el, s azt is
megmutathatjuk nekik, hogyan tegyék ezt a legpontosabb és leghasznosabb informaciok
megvalasztasaval, de biztonsagos koriilmények kozott.

Tovabbi eldnyok kozt lehet emliteni az olyan pszichotikus hatasokat, minthogy a
tanulok motivacioja novekszik, kivancsisaguk a belsé motivacio kialakuldsat is segiti a
tanulasra vonatkozdan, valamint az egyiittmiikodési hajlamuk is novekszik.

Amennyiben megfeleld modon keltjiik fel az érdeklédésiiket, igy 6k maguk is
igyekeznek majd kielégiteni a kivancsisagukat, s ezzel egy kutatd, mindig véalaszokat keresd

¢s talalo 1) generaciot nevelhetiink, akik otthon érzik magukat az informacios tarsadalomban,

akik tudjék uralni és irdnyitani az informacidéaramlast.

Kiterjesztett valosag a matematikaban

Matematikai teriiletek, ahol alkalmazhato a kiterjesztett valosag

Az altalanos iskolai (féként az alsd osztadlyos) matematika tanitasba egyeldre
korlatozottan épithetd be, mivel a tanegységek csak bizonyos részeit dolgoztak fel eddig

kiterjesztett valdsaggal. Ilyen teriiletek példaul a sik- és térbeli geometria, az alapmiiveletek



végzése, de 1éteznek 1j torekvések, hogy a matematika mar részteriiletein is alkalmazhato
legyen.

Az els6s és masodikos tananyag egyeldre jobban lefedhetd, foként moddszertani
szempontbol. Mivel a kisebb alsos osztalyokban a szemléltetés interaktiv formaban torténik,
itt jobban be tudjuk e technoldgiat épiteni. A jatékos tanuldst is tdmogatjuk ezzel, mivel
minden alkalmazas a kis gyermekek tanitasat célozza meg.

Ha a szdmok tanitisat vessziik alapul, bemutathatjuk a mennyiségeket jatékosan a
kiterjesztett valosag segitségével. Ez a modszer a tanitonak is kedvez, hiszen nem kell
megannyiféle eszkdzt bevinni az 6rdra, azon tul is be tudunk mutatni szamtalan példat. A

mellékelt képek a BIMBOX — World of Numbers ¢és 123 Addition Substraction

alkalmazasokkal késziiltek:

Hova és hogyan épitheto be?

Az als6 osztalyos matematika oktatast tobb szempontbol vizsgalom. Egyrészt a
tananyagok koziil valogattam a szoftverek tekintetében, masrészt viszont a szoftverek
modszertani vizsgalatat is végzem, ami azt jelenti, hogy til az alkalmazasok keresésén, azok
funkcidinak részletes atnéztésen, modszertani szempontbol a kovetkezé szempontok szerint
elemeztem: a cél korosztaly tulajdonséagai, az alkalmazassal megtarthatd ora szerkezete, az
alkalmazhaté munkaformak, s a szilikséges eszkdzok.

Az also osztdlyos tanterveket mind a négy osztdlyra atnéztem, s innen a lejjebb
részletes elemzésre valasztott alkalmazasok szerint sziirtem, mely egységekbe lehetne
beépiteni az alkalmazasokat.

Ezen tanegységeket pedig tovabb elemeztem, tovabb fejtegettem, hogy mely o6ra
tipusokon lehetne bevinni egy-egy adott oktatoprogramot, hogy az 6ra mely részébe tudjuk

beépiteni, s erre dolgoztam ki néhany példat.



Ebbdl kideriilt, hogy egyes appok alkalmasak az egész orai munkara, s az orak

barmely tipusaban lehet alkalmazni, mig masok csak bizonyos részteriileteket fednek le.

Alkalmazasok

A bemutatasra keriild alkalmazasok a kiterjesztett valosaggal mikddnek, ezek egy
része azon valfajhoz tartozik, melynél markereket hasznalunk az elemek bemutatasahoz. A
markerek olyan kis kartydk, melyek magukban egyedi kodokat tartalmaznak, s ezaltal
olvassak be az elemeket. Masik része az alkalmazasoknak formakat tud beolvasni, azaz a
szabalyos alakokat tudja felismerni, amelyek egységes modon kerililnek abrazolasra

mindenhol, mint példaul a szamok.

Photomath

A Photomath olyan android operdciés rendszerre telepithetd alkalmazas, mely
szamologépként és szkennerként is miikodik.

Ez a program a szamitasi nehézségeket segit megoldani oly mddon, hogy ellendrizni tudjuk
vele a megoldott feladatokat, vagy amennyiben a tanul6 elakad, nem érti a szamitast, akkor
pontos lépésekre bontva mutatja a megoldds menetét, tovabba irasbeli magyardzatot fiiz az
egyes lépésekhez. Ez az alkalmazas foként a hazi feladatokndl lehet hasznos segitség. Az

alkalmazas rendkiviil hasznos lehet, amennyiben megfeleléen hasznaljuk fel. Ez az
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alkalmazas segithet, ha a tanul6 elakad a feladat megoldéasaban.
Azonban, ha a pedagogus nem all hozza nevelési célzattal, s a gyermeket nem tanitja meg,

hogyan és mire kell hasznalni, akkor akar puskazasra is felhasznalhato.

4D Draw

A 4D Draw egy android operécios rendszerre tervezett alkalmazas, mely térbeli rajzolast tesz
lehetdve szamunkra pontok €s szakaszok segitségével, de ligyesebben kezeld felhasznalo akar

a sikot is be tudja mutatni altala.

3. dbra

Ez az alkalmazas azért hasznos az oOrai munkiban, mivel tobb szemszoget tudunk
megtekinteni, hiszen forgathat6 térrel rendelkeziink benne, folyamatosan tudunk hozzaadni
elemeket vagy éppen elvenni, valamint ha testet készitiink benne, akar beliilrdl is meg tudjuk
tekinteni, hogyan néz ki.

Ezzel az alkalmazassal 1épésrol 1épésre tudunk szemléltetni, térben tudjuk megtekinteni vele
az adott szemléltetni kivant elemet.

Az alkalmazas kivaldéan haszndlhatd a tér bemutatasara, arra, hogyan tudunk pontokkal és
vonalakkal alakzatokat alkotni, atalakitani. A sik bemutatasara is alkalmas.

Az oOrai munkaba beilleszthetd az ismertet6-1j anyagot feldogoz6 oran, a begyakorld,

valamint a rendszerez6-ismétld 6rakon is.

Augmented polyhedrons

Ezen alkalmazas a térbeli testeket mutatja be az Android operacios rendszeren beliil. Az
alkalmazas markerekkel miikodik, melyek az internetrél letolthetéek, ezutan ki kell
nyomtatni Oket. Az alkalmazas 12 markerrel van ellatva, melyek kozt szerepelnek a

legismertebb testek, mint a kocka, a téglatest, és a gdbmb, a négy oldali gula, a henger és a
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kap, de emellett szerepet kapnak a kevésbe ismert térbeli testek is, mint a galak és a hasabok
egyes valtozatai.
A markerek kodolva térbeli testeket rejtenek. Ezek koziil néhany alsoban, néhany felsében, s

néhany csak a kozépiskoldban tanithato.

4. abra

Az alkalmazas oly modon segiti az oktatast, hogy a gyermekeknél segiti a térbeli latast, az
alakzatok forgathatoak a marker altal, s minden elem helyét a térben latjuk.

Az alkalmazas segiti az alakzatok térben torténd elhelyezését, igy mar az ismertetd oran is fel
tudjuk hasznalni. A markerek segithetnek a rendszerezé ordkon is, s mindezt jatékos

formaban.

Geometry?

Ez az alkalmazés az Android operacios rendszerrel kompatibilis, a Play aruhézbol t6ltheto le.
Ez az alkalmazas az egyszeriibb alakzatokat gyakoroltatja jatékos formaban. A jatékban a
megadott alakzatnak megfelel6 targyat kell taldlni, s felvenni a kameraval, mint azt az alabbi

abra is mutatja.

& 7 # 9

Cowngratulations
Titta, you found the
answer!

Play Mewnu

PoLygons
e
L9 1=

g A

vertices

C

5. dbra

Congratulations
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Példaul a fenti képeknél lathatd kép a négyzet és a téglatest feladata. Itt a 1ényeg az, hogy a
tanulok taldljanak valamit a kornyezetiikben, ami négyzet vagy téglatest alaku, s arra
fokuszaljanak rad az alkalmmazas kamera funkcidjaval. Ha megfelel a targy a feladatnak,
akkor megjelenik a gratulacios szoveg, s lehet folytatni a kdvetkezd feladattal.

Ezen alkalmazas segitségével a gyerekek a valo élettel kotik Ossze az iskoldban tanultakat. A
legnagyobb eldnyként az 6nallo feladatvégzést emliteném, mivel a tanuld egyediil, 6nallo
példakkal, mas személy segitsége nélkiil is képes elsajatitani az adott formakat.

Ezt a jatékot batran ajanlhatjuk a gyerekeknek, amikor a geometriat tanitjuk nekik.

Az alkalmazas f6ként a begyakorld és a rendszerezd ordkon hasznéalhatd, a gyerekek jatszva
tanuljak meg altala a geometriat. Mint az abra is szemlélteti, nem csak alakzatokat tudunk

vele tanulni és gyakorolni, de vonalakat, szogeket is.

Counting with Paula

Ez az alkalmazas szintén nagyon érdekes a tanulok szdmara, az Android Play aruhazabol
tolthetd le. Ez az alkalmazas markerekkel miikodik, amelyek egyeldre a neten nem érhetdek
el, azonban az alkalmazas fejlesztdi csapata elkiildte tesztelésre és értékelésre.

Az alkalmazas a szdmokat tanitja, valamint az 6sszeadast és a kivonast tanithatjuk meg nekik
altala. A szamokat 0-9 k6zott hasznalhatjuk, de a fejlesztok igyekeznek a szam Osszevonast is

megoldani, azaz, hogy nagyobb szdmokkal is tudjunk miiveleteket végezni.

6. dbra



Ujabb torekvés, melyre felhivtam a fejlesztok figyelmét, hogy szorzéast és osztast is lehetne
beiktatni a programba, ezaltal is bovitve a felhasznalasi kort.

A program kivaloan alkalmazhaté az 6ra barmely részében, s barmely tipust 6rdn, azaz Uj
anyagot feldolgozo, begyakorl6 és ismétld oran is hasznalhato.

Tovabbi elonye, hogy a 7-8 éveseknek nagyon érdekes ez az alkalmazas, jatékos forméaban

tanulnak benne 0sszeadni és kivonni.

Kidolgozott példak az oratartashoz

1. példa
Tanitési egység Kor, négyzet, téglalap ¢s haromszog alakt targyak
Osztaly Elso osztaly
Alkalmazasok Geometry?
Ora forméaja Begyakorl6 6ra
Ora része Bevezetd rész — motivacios és ismétlo rész
Munkaforma Csoportos csapatjaték
Eszk6zok Mobileszkoz

Az alkalmazas segitségével felelevenitjiik az el6z6 6ran tanult

geometriai alakzatokat. Az alkalmazasban a csoportok kiilon-kiilon,
Feladatok
adott alakzatokra keresnek példakat, ezzel megerdsitve az el6z6 oran

tanult ismereteket.
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2. példa

Tanitési egység

Szamok 0 — 10-ig

Osztaly Els6 osztaly
Counting with Paula, BIMBOX-Worlds of numbers vagy 123
Alkalmazasok )
Substraction
Ora formaja Begyakorlo6 6ra
Ora része FoO rész
Munkaforma Frontalis munkaforma
Eszk6zok Mobil eszkdz, markerek megléte
A szamok, mint mennyiségek megtekintése az alkalmazasban. A
Feladatok Counting with Paula alkalmazassal 6sszeadast és kivonast

gyakoroltathatunk.

3. példa

Tanitasi egység

Meértani alakzatok- ellendrizd le magad!

Osztaly Masodik osztaly
Alkalmazasok Augmented polyhedrons
Ora formaja Ismétld — rendszerezd ora
Ora része FO rész
Munkaforma Paros munka
Eszk6zok Mobileszkoz, markerek
A tanulok tudédsanak jatékos formaban torténd tesztelése. A markerek
Feladatok alapjan ellendrizhetjiik tanuldink tudasat, akar jatékos

versenyeztetéssel is.
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Kitekintés a jovore

A dolgozat anyaga még kozel sem teljes. A jovo évre az a célom, hogy ezen munkat
részletesebben kidolgozzam. Szeretném a munkat teljesebben kidolgozni ugy az
alkalmazasok ismertetése, mint a moddszertani szempontok tekintetében. Tovabbi
informaciokat tarnék fel a technologia helyének lehetdségérdl az oktatdsban, ezen beliil a
matematikaban.

Tovabbi céljaim kozé tartozik, hogy a dolgozatban leirt lehetéségeket a gyakorlatban
is leteszteljem, hogy mérési adatokkal tamasszam ala. A felmérésnél mintaorakat tartanék
tanuloknak, s teszteket végeznék velilk az 6ra végén, egy héttel késdbb, és egy honappal
késobb is, mellyel kimutatnam, hogy a tanulok informacio tarolasat, mennyire befolyasolja a
kiterjesztett valosag alkalmazdsa, valamint a motivacidjukat interjikkal és reakcioslirliség

teszttel figyelném meg.
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Osszefoglalé

A dolgozat a mai oktatasi rendszer egy problémajara igyekszik felhivni a figyelmet
oly modon, hogy egyben megoldast is kindl a matematikan beliil, azonban a dolgozat elméleti
részét altalanositani is lehetne, s atvonatkoztatni mas tantargyakra.

A munka célja egy részletes ismertetd arrdl, milyen kiterjesztett valésagon alapuld
szoftvereket tudunk az alsés matematika tanitasban felhasznalni, s egy vazlatos bemutatd
arrdl, hogyan lehetne beépiteni és konkrét példakon at bemutatva, hova.

A TDK dolgozat elméleti betekintést nyujt a kiterjesztett valosag fogalmaba, taglalja
annak alkalmazasi lehet6ségét a matematika tanitdsban, valamint néhany példat is felmutat
vazlatosan, hogyan lehetne alkalmazni a tanitasi 6rakon.

Hogy a jovOre is betekintést nyutjtsak, igyekszem a munkat tovabbfejleszteni ugy
alkalmazasismeretileg, mint modszertani szempontb6ol, s mindezek mellett egy felmérés

segitségével statisztikai adatokkal is alatdmasztani a dolgozatot.
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7.arszo

A munka célja, mint azt a bevezetdben is vazoltam, hogy szoftvereket, s lehetoségeket
ismertessek meg a gyakorld és leendé pedagdgusokkal. De emellett szeretnék minél
sz¢élesebb korben példat is mutatni nekik, hogyan tudjak ezen szoftvereket beépiteni a
munkdjukba. Ez a munka még kozel sem teljes és lezart, hiszen megannyi uj és ujabb
program keriil a piacra nap, mint nap.

Fovabbi céljaim kozé tartozik az is, hogy moddszertanilag is alatdmasszam ezen

technologia helyét a pedagogiaban, s ezt igyekszem majd mérhetd adatokkal is alatdmasztani.
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Dr. Abonyi-Téth Andor, Dr. Turcsanyi-Szab6 Marta - A mobiltechnolégiaval

tamogatott tanuldsés tanitas modszerei — 2017.08.25. 14:23
Tech: Mobil az iskolaban: digitalis homaly - HVG.hu — 2017.08.26. 18:36

Papp-Danka Adrienn: Korszerii kornyezet, korszeri eszkoztar. Oktatastechnika és
média. — 2017.10.14. 22:44
https://www.youtube.com/watch?v=13yv0fZdPso&feature=youtu.be — 2017.06.25.
18:14

https://www.youtube.com/watch?v=r7QF8YWM2gs — 2017.06.24. 14:12
https://www.youtube.com/watch?v=KUQYiWZgvqE — 2017.05.30. 16:17

Mellékletjegyzék
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.abra  Kiterjesztett valosag az oktatasban — eldadas a kozépiskolak harmadik osztalya

szamara az MNT szervezésében — Quiver, Augmented Polyhedrons, Flashcards with
Dinos, SolarAR

. abra BIMBOX — World of Numbers és 123 Addition Substraction
. abra Photomath alkalmazas
. abra 4D Draw

.abra  Augmented Polyhedrons - eléadas a kozépiskolak harmadik osztalya szamara

az MNT szervezésében, Oktatastechnologia 2.0 — vizsga eléadas

.abra  Geometry?

.abra  Counting with Paula — latogatoban a toérokfalui iskolaban - eléadas
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http://people.inf.elte.hu/tomintt/oktinf_2012.pdf
http://people.inf.elte.hu/tomintt/oktinf_2012.pdf
https://www.educatio.hu/pub_bin/download/tiop111/digitalis_irastudas_fejlesztese/05_Az_okostelefonok_tabletek_lehetseges_felhasznalasi_teruletei_az_oktatasban.pdf
http://www.vilagossag.hu/pdf/20050902145320.pdf
http://www.vilagossag.hu/pdf/20050902145320.pdf
https://www.educatio.hu/pub_bin/download/tamop311_II/eredmenyek/m_learning/mlearning_kotet.pdf
https://www.educatio.hu/pub_bin/download/tamop311_II/eredmenyek/m_learning/mlearning_kotet.pdf
https://www.google.rs/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjYudux6vDWAhVMb1AKHeD8AjAQFgg0MAM&url=http%3A%2F%2Fhvg.hu%2Ftudomany%2F20130404_csomoku_csongrad_megyei_mobilkutatas&usg=AOvVaw1Tf24fRk9fzHtih47MKJyW
http://www.oktatas-informatika.hu/2013/03/papp-danka-adrienn-korszeru-kornyezet-korszeru-eszkoztar-oktatastechnika-es-media/
http://www.oktatas-informatika.hu/2013/03/papp-danka-adrienn-korszeru-kornyezet-korszeru-eszkoztar-oktatastechnika-es-media/
https://www.youtube.com/watch?v=13yv0fZdPso&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=r7QF8YWM2qs
https://www.youtube.com/watch?v=KUQYiWZgvqE

