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OSSZEFOGLALO
A BBC, a Microsoft Corporation, a Samsung Electronics és még sok mas
vallalat, illetve szervezet altal 1étrehozott micro:bit eszkoz egyszertiségének, logikai
rendszerének és haromdimenzids, megfoghatd, vizualizalt tulajdonsagainak
koszonhetden nem csupan oktatd, de 0Osztonzd jellegh is, amelyet tanarok, de a
legfontosabb: tanulok is alatamasztottak.

A programozashoz sziikség van az online feliiletre: http://microbit.org/hu/code/,

ahol a kodolasi folyamat torténik, &és az eszkozre, ezaltal a programunkat
megtekinthetjiik a valosagban is.

Alapvetéen a cél az volt, hogy egy olyan készletet hozzanak Iétre, amely
biztositja a tanuloknak a kelld eldtudast az informatika, azon beliil a szamitastechnika
iranyaban a tovabbtanulds filiggvényében, miutdn két jelentds angliai kozlemény
publikalta a szamottevé munkaerdhidnyt. Viszont a kddolason tulmutatva, nem csak az
informatikaban, de mas tantargyakban is elénydsen hasznalhaté egy-egy tanitasi egység
konnyebben és érdekesebben torténd oktatasanal és elsajatitdsandl. Az eszkdzzel
megvaldsitott projektek is alatdmasztjak ezt a tényt, példaul testnevelésben stopperora
készitésénél, természet és tdrsadalomban orszagok bemutatdsdnal vagy torténelemmel
kapcsolatos eseményeknél, zenekultirdban dal lejatszasdnal, matematikdban az
alapmiiveletek gyakorlasanal, képzémiivészetben a kreativitas fejlesztésénél vagy épp
magyar nyelvbdl kvizek készitésénél, de ami ennél is fontosabb a multimédiak és a
multidiszciplinéris tartalmak megjelenitésére, feldolgozasara is kivaldan alkalmas.

Szerbidban még nem hasznalt, de szeptember elsejétél bevezetésre ¢&s
hasznalatra keriil tanterv egy olyan projektoktatast lat eld, amelyben a tantargyak
egylittes tanitasat érhetjiik el, ezaltal egy logikai rendszert épitiink ki, amely a tanuldkat
felkésziti a mindennapi életre, valamint a vildg miszaki, technologiai és
szamitastechnikai irdnyaba. A program kiemelendd szegmense az ©nalléo tanulési
folyamat, az effektiv egylittmiitkodés €s a csapatban valo dolgozas erdsitése, tovabba az
¢letkori kompetencidk, a kritikai gondolkodas, a dontéshozatal, a felelosségvallalas,
illetve az érvelés fejlesztése. A tanarnak azonfelill, hogy az 0j oktatdsi mddszerhez
biztositani kell a sziikséges eszkozoket, tehat az informéciés és kommunikacios
technologiat, az aktiv kommunikaciot, valamint az eredmények felhasznalhatosagat,
tanacsadoi szerepbe kell ,bajnia”, ezaltal segitse a tanuldkat egy probléma
megoldasanak az oOtleteiben és a kimenetelében. Ennek a kovetelményrendszernek

pedig teljes mértékben eleget tesz a micro:bit segitségével torténd programozas.
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HACTABA NIPOTPAMUPABA Y HUKUM PA3PEIUMA OCHOBHE
HIKOJIE CA MUKPO:BUTOM
3axBasbyjyhu jepaHocTaBHOIINY, JIOTHYKOM CHCTEMY H TPOJUMEH3UOHATHUM
BU3YEIM30BaHUM KapaktepucTukama Mikro:bit-a xoja cy kpeupana ca crpane BBC,
Microsoft Corporation, Samsung Electronics u MHore apyre KOMIaHHje WM
opraHu3zaiyje, Huje caMo MOyYHO Beh M HHCIIMPATHBHO 3a HACTABHHUKE, ATl HajBAKHU]E
je 1a cy ¥ CTyJIeHTH TaKole Mmoip KaJu.

3a mporpamupame je norpedan onnajH uarepdejc: http://microbit.org/hu/code/,

Il Ce OJ[BUja HOeFyHak KOJUpame M IJIe Ce MpPorpaM MOXKe MPaTUTH y PEallHOM
BpEMEHY.

Mehytum, nopea Koaupama, MOKE C€ KOPUCTUTH HE camMo y WHPOPMapTHUKO]
TEXHOJIOTHjU, Beh W y ApyruM mpeaMmernMa jaa Oyne Jiakiie W 3aHUMJBHBHjE 3a
MOJy4aBame M YCBOJUTH HAacTaBHE jeauHule. [IpojekTH peann3oBaHU OBUM aaaToM
Takohe MOJp)KaBajy OBY UHIbEHHUILY, Ha TMPUMEpP KOJ TMpPaBJbelke IITONEPUlA, Y
IpeaMeTy TpUpoaa M JPYIITBO y NPUKa3HBamke 3eMJbEe WM Jorahaja moBe3aHH ca
HUCTOPHJOM, Y MY3UYKO] KYJITYpH y PENpOAyKIUjU Tecama, y MaTeMaTHIU TJie ce
Bek0ajy OCHOBHE pauyHCKe OIpelrje, y pa3Bojy KpeaTUBHOCTU y YMETHOCTH WIJIH KOJI
cacTaBJbarba KBU30Ba y Mal)apckoM je3uKy, alii IITO je joIll BayKHUje Takole je morogaH
3a IPUKa3UBambe U 00paxy MyITUMEIUjATHUX U MYJITHAUCUIUIMHAPUX Ca/IpiKaja.

Y Cpbuju ce jomr He Kopucre, anmu onx 1. cemremOpa he OuTH yBeneH u
KopullheH HacTaBHU IJIaH M MPOrpaM Yy KOjeM c€ MOXKEe MOCTUhM 3ajeJHHYKO yUeHe
IpeaMeTa, YUMe Ce CTBapa JIOTUYKU CUCTEM KOjH MpUIIpeMa yYEHHUKE 32 CBAKOJIHEBHU
KUBOT Yy TpaBlly eBerexe—Fexwrke T TexHomoruje FexmerorHje W padyyHApCTBA.
W3BaHpenaH cerMeHT mporpaMa IpecTaBiba MPOIEC CAaMOCTATHOT yduerma, eUKacHY
capajilby M TUMCKHU PaJl, Ka0 U KOMIIETEeHIHje ojipel)eHnx cTapocHUX 100a, KPUTHUKO
pasMHIIbamke, JOHOLICHE OJUIyKa, OATOBOPHOCT M pa3Boj aprymenranuje. [lopen
o0e30ehuBama NOTpeOHUX ajaTa 3a HOBU METOJ HacTaBe, OJHOCHO MH(OPMALIMOHUX U
KOMYHUKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja, AaKTHUBHE KOMYHHUKAIMjeé U  YIOTPeOJbUBOCTHU
pe3yiTara, HaCTaBHUK Mopa Ja Oyne CaBeTHHK Kako OM MOMOrao ydeHHUIMMa Ja
pemiaBajy Hujaeje M HCXoJlle y pemaBamy mnpoOinema. OBaj cUCTEM je y MOTIYHOCTH

ycarjaiieH ca mikro:bithim nporpamupamem y okpyxemy Mikro:bit-a.


http://microbit.org/hu/code/

TEACHING PROGRAMMING FROM FIRST TO FOURTH GRADE OF THE
ELEMENTARY SCHOOL WITH MICRO:BIT

Thanks to the simplicity, logical system and three-dimensional, graspable,
visualized features of the micro:bit, which has established by the BBC, Microsoft
Corporation, Samsung Electronics and many other companies or organizations it is not
only educational, but also inspirational, which is supported by teachers, but the most
importantly by students aswell.

Programming requires an online interface: http://microbit.org/en/code/, where

the coding process takes place, and the gadget, thus gives us a chance to view our
program in real life.

Basically, the goal was to set up a kit, which provides the adequate knowledge
of informatic, within computer science in the direction of students' further education,
after two significant English communique published considerable shortage of labour.
However, gone further of coding, not only in information technology, but also in other
subjects it can be used, where expediently practicable to educate and learn a teaching
unit in easier and more interesting way. The implemented projects also confirm this
fact, such as the stopwatch from physical education, the presentations of countries or
historic events from nature and society, the performance of songs from music culture,
the exercise of basic arithmetic operations from mathematics, the development of
creativity from arts, or the fabrication of quizzes from Hungarian language, but more
importantly is also suitable for displaying and processing the contents of multi-media
and multi-display.

In Serbia the not yet used curriculum will be introduced and used as well from
first of September, which provides a project teaching, in which it will able to achieve
the collective education of subjects, thereby creating a logical system that prepares
students for everyday life and into the world’s technical, technological and computing
direction. The program’s highlighted segment is the independent learning process, the
effective collaboration and the reinforcement of teamwork, as well as the age
competencies, the critical thinking, the decision-making, the responsibility and the
development of reasoning. In addition for teachers to provide the necessary tools for the
new educational method, so the information and communication technology, the active
communication and the adaptibility of results, the teacher must hide into the role of
mentor to help students about ideas and outcomes in a problem solving. This

requirement system fully suits with the micro:bit programming.
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BEVEZETES

A 20. szazad elsé felétdl a digitalis technologia fejlodésnek indult, amely
folyamatosan ajtokat nyitott és nyit ki szamunkra. Természetesen az oktatasba is
elvetette magjait. Ma mar egy egyetemen, de akar egy altalanos iskolaban is nehezen
elképzelhet6 a modern technologiai eszk6zok kivételezése nélkiili, klasszikus
modszerrel torténd tanitas, bar a vélemények megosztoak azzal kapcsolatban, hogy mi
vagy mik haszndlata avagy sem teszi eredményessé egy adott foglalkozast.
Tapasztalataink alapjan kijelenthetjiik, hogy a hagyomanyos vagy korszer( tanitassal is
elérhetjiik a célunkat, ha a tanulé szandékaban all megtanulni azt a bizonyos tanitasi
egyseéget, fejezetet, persze kozrejatszik a kotelezettség is, de az Osztonzés is fontos
eleme ennek a folyamatnak. Tehat a kérdés a kovetkezé: Motivalt-e?

Talan mindennek az alapja ez a kulcskérdés. A pedagdégusokra szamos feladat,
teher harul, koztiikk a motivaci6 felkeltése és annak fenntartdsa. Nem elfelejtendd, hogy
egy tanar viselkedése is motivalja, esetleg demotivalja a hallgatokat, tanulokat, de vajon
ennyi elegend6 lenne a 21. szazad gyermekeinek? Nos, ezt a kérdést a szakértékre
bizom. Személy szerint azon az allasponton vagyok, hogy ha lehet, akkor issiink két
legyet egy csapasra: ha mar érdekeltek, s napi szinten hasznaljdk a koriilottik 1évo
technologiai eszkozoket, akkor ebb6l miért nem kovacsolhatnank elényt az oktatasban?
Ezaltal megmutathatjuk a jovo nemzedék képviseldinek, hogy a mobiltelefonok, a
tabletek, a szamitogépek nem csak a Facebook, az Instagram, a Twitter, a YouTube
vagy épp a videdjatékok vilagaibol allnak. Persze, a szorakozasra is fenn kell tartani az
igényt, de ha 0sszekotjiik a kellemest a hasznossal, azt is elérhetnénk, hogy a gyerekek
az oktatasi intézményekre ne, mint egy kotelezettségre, hanem mint egy szoérakoztatoi
tevékenységre gondoljanak.

Maga a micro:bit egy kivalo lehet6ség ebben, hiszen egy olyan programozasi
feliilet, amelyet szdmos tantargyon beliil tudnank alkalmazni akar elméleti, akar
gyakorlati agon. Persze a programozasrdl is van egy klasszikus gondolatmenet, amely
szerint bonyolult kodrendszerbdl, algoritmusokbol tevédik 6ssze, s nem kizarhato tény
a programnyelv elsajatitdsa sem. Bar a micro:bit sem kivétel ez alol, de a {6 cél korant
sem ez volt, sokkal inkédbb egy olyan parancsokkal ellatott blokkok, mezdk linearisan
egymasba vald flizése, amely kezdOk szamara is konnyedén elsajatithatd és a
gyakorlatban alkalmazhat6, s még csak a nyelvet sem mindsithetnénk akadalynak,

hiszen akar magyarul is tudunk programozni.



CELKITUZES

Diplomamunkam tantargybeli valasztasa egyértelmiien az informatikara esett.
Ugy gondolom, hogy mint a 21. szazadban é16, aktiv felhasznald érdemes tajékozottnak
lenni a tantargy széleskori lehetOségeiben, hiszen az oktatasban is tudjuk ezt
kamatoztatni. Gondoljunk csak az informatikai és kommunikacids technologiara -
roviditve IKT-, példaul interaktiv tablara, telefonra, szamitogépre. Alapvetden a
programozasban mindig is érdekelt voltam, bar egyben laikus is. A micro:bit pedig a
maga altal egyszertsitett blokkjaival megadja a kezd6lépést arra, hogy egy rendszert
felallitva mélyebben megértsem ¢€s a gyakorlatban is tudjam alkalmazni a programozas
alapjait. Bar elsére féltem a tématol, ugyanakkor egyben vonzott is, hiszen szeretem a
magammal szemben felallitott akadalyokat megugrani, kihivasokat teljesiteni.

Diplomamunkam célja a micro:bit struktirajanak bemutatasa, valamint annak a
segitségével torténd legkiilonfélébb programozasok megvalositasa, amelyet az dltaldnos
iskola also és fels6 tagozataban is tudunk hasznositani. Ennek fiiggvényében tartottam
egy-egy foglalkozast negyedik (2018.06.11.) és hetedik osztalyban (2018.06.12.) a
Majsai Uti Altalanos Iskolaban, Szabadkan. A vizsgélat -amely el6adés és szemléltetés,
valamint multimédias taneszkozok hasznalataval ment végbe- célja elsésorban a
tapasztalatszerzés volt, masodsorban pedig arra voltunk kivancsiak, hogy mennyire
konnyen vagy nehezen értik meg a szamukra még ismeretlen ,tananyagot”, a

programozast.



1. AMICRO:BIT TORTENELMI ATTEKINTESE

1.1. A BBC Micro szamitogép

A micro:bit torténetének feltarasahoz vissza kell utaznunk az idében, mikor is
az angliai, s egyben a vilag legnagyobb miisorszolgaltatoja, a British Broadcasting
Corporation® és az Acorn Computers? létrehozta a BBC Micro® szamitogépet az 1980-
as években, amely alternativat adott egyszerl videdjatékok -példaul a Pac-Man vagy a
Frogger- jatszasara, tovabba programozasra a BASIC* programnyelv hasznélataval. A
nyolc bites eszkdoz négy megahertz-es processzorral, szines grafikaval és hét
csatlakozdsi porttal volt ellatva. Allami tamogatassal az altalanos iskolak hatvan, mig a
kozépiskoldk nyolcvan szdzaléka fogadta el oktatdsi célokra a tajékoztatoi jellegli

bemutatok utan.

1. abra: A BBC Micro szdmitogép kinézete — https://goo.gl/sasMwAV

1.2. Az Engduino és a Raspberry Pi szamitogépek

Harminc évvel késobb -miutan megjelentek a Windows-szamitogépek-, két
befolyasos jelentés kozleménye altal kideriilt, hogy az Egyesiilt Kiralysagban
hianyszakoknak bizonyultak az informatikai agazatok, valamint kevés volt a

szakképzett és szamottevd szamitogépekkel foglalkozé munkaerd, mert az oktatasi

! Roviditve BBC, amely 1922-ben alakult meg, s 1936-td1 kezdte rendszeresen kozvetiteni adasait. 1967-
ben szines, mig 1997-ben digitalis sugarzasra valtott.

2 Szamitogépes cég, amely 1978-ban Cambridge-ben jott létre és készitette el az angliaiak altal
nagyszamban hasznalt Acorn Electron (1983), illetve Acorn Archimedes (1987) szamitdgépeket.

® British Broadcasting Corporation Microcomputer System, amely 1981-t61 1989-ig iizemelt.

4 Beginner’s All-purpose Symbolic Instruction Code, amely 1964-ben Kemény Janos és Thomas Kurtz
altal elkészitett programnyelv.
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intézményekben megsziintették a programozas tanitasat. Ennek kovetkeztében a BBC
Tanuldsi Osztdilya megbizta az Innovaciés Csapatukat, hogy fejlesszenek ki egy 1j
megoldast. Szakértokkel, tanarokkal és tanulokkal valé kommunikalds utan, arra a
dontésre jutottak, hogy az innovacio kdzponti eleme az Internet of things (1oT)?, illetve
egy olcso, konnyen hozzaférhetd, megfoghato, egyszerti és szorakoztatd szerkezettel
felruhazott kodolas legyen. Egy id6ben veliik a londoni egyetem, University College
London® szamitastechnika részlege létrehozta az Engduinot, amely egy egyszerd,
tizenhat szines Ildmpaval, szenzorokkal és infravorés kommunikdcioval —ellatott,
programozasi oktatasra alkalmas szamitdégép. Hasonloan a BBC-hez a cél az volt, hogy
mint iskoldn belil és kiviil is a tanuldk éljenek a lehetdséggel, fejlesszék magukat az
informatika irdnyaba, amely végbe is ment, hiszen az Arduino C program, az
informaciocsere ¢€s az érzékelok elsajatitasaval kiilonbozé projekteket konstrualtak,
mint példaul helyesirassal kapcsolatos jatékokat és hangulatjeleket hoztak 1étre vagy

€pp a szivritmus rogzitését érték el az eszkdz haszndlataval.

Expansion bus

USB Connector

.............

16 RGB LEDS
Acceleromater

Thermistor
Entre for pervasiviey
and sensor systems
On/OM Reset Sutton
Switch .
Pin 13 LED on/Off 3y B
(green) Switch W s
Charging
LED [yellow)

Top view

ATMegai2ud Bottom view
v

2. abra: Az Engduino szamitogép szerkezeti felépitése — https://goo.gl/lomYPPe

Ugyanakkor 2012-ben a Cambridge-i egyetem professzorainak egy csoportja a
BBC tamogatasaval és segitségével kidolgozott egy olcso, hitelkartya méretével azonos
szamitogépet, a Raspberry Pi-t, reménykedve abban, hogy az j generaciora akkora
impulzust tudnak majd gyakorolni az eszkdzzel, mint ahogy azt a BBC Micro

szamitogép tette a nyolcvanas években. Céljuk a készlet igénybevételével torténd

®> Masnéven targyak internetes halozata, amely magaba foglalja a jarmiivek, a haztartasi késziilékek, az
elektronikai eszk6zok, a szenzorok, az aktudtorok, illetve a szoftverek adatainak G&sszekapcsolasat és
cseréjét.

® Roviditése: UCL.
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programozasi oktatds volt, amely csak limitalt mértékben ment végbe az iskoldk
koltségvetés hidnya, tovabba a tanarok és a sziildk korlatozott kodolasi ismereteik

miatt.

element

3. abra: A Raspberry Pi szamitogép kinézete — https://goo.gl/lyNwJ92

Mivel a kitizott cél nem teljesiilt kelld6 mértékben, valamint 2007-ben a BBC
Jamet’ is bezartak, tovabbgondoltak a Raspberry Pi szamitogépet, s létrehoztak egy
z0ld, rovarszerli, 6tszor 6t LED ldampds rdccsal, USB csatlakozasi porttal és néhany
gombbal felszerelt prototipust: a Code Bugot, amely mar sokkal nagyobb sikereket ért

el az oktatasi intézményekben.

4. abra: A Code Bug szamitogép kinézete — https://goo.gl/g9giJk

1.3. A MakeMe, masnéven CodeMe kocka
Késébbiek soran az UCL professzoranak, Yvonne Rogers-nek és a BBC Oktatasi

Zenekar egyik vezet6 producerének, Katy Jones-nak koszonhetden, Osszefogott a két

" BBC Digital Curriculum, egy online oktatési szolgaltats, amely multimédias forrasokat kinalt, céljuk
pedig a szamitogépekkel torténd tanitas-tanulas elérése volt az Egyesiilt Kiralysag iskolaiban.
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jelentds intézmény, amely szamos gyllések, tesztelések ¢€s mérnokok szakmai
segitségbe vétele utdn, megsziiletett a kodolds megtanuldsara és 1j, még kreativabb
projektek 1étrehozésara alkalmas MakeMe®, masnéven CodeMe eszkoz. Hat egyszerd,
lapos négyzetbdl all, amelyek egymasba illesztésével egy kockat kapunk. A geometriai
alakzat egyik oldalan PCB® van beagyazva, a masikon gyorsuldsmérd, a harmadikon az
akkumulator, a negyediken LED ldmpdk talalhatdbak meg, mig az utolsé kettd lapja
tires. Az eszkoz rendelkezik érzékelési funkcioval, ugyanis, ha megrazzuk, a sebesség
¢s a razkodas irdnyanak fliggvényében valtoztatja a szinét. A legnagyobb kihivas az
volt, hogy a kocka mozgatasdnak alkalmaval tobb szin valtakozasa alkosson egy
vizualis élményt. A készlet segitségével a gyerekek lehetdséget kaptak arra, hogy
megismerjék az Osszetevok tulajdonsagait, valamint az iizemeltetok és a kapcsolok
kozotti leképezést. Az UCL csapata szamos tajékoztatdi rendezvényt szervezett hat és
tizenhat éves kozotti gyerekek szamara az iskolakban, s a vizsgalatok alapjan
korvonalazodott, hogy a MakeMe kocka hasznalataval javult a tanulas, a teljesitmény,

emellett novelte a képességeket és a készségeket.

5. abra: MakeMe kocka kinézete (UCL Interaction Centre oldala) —
https://goo.gl/RL5gLz

® Magyarul: Készits el, masképp Kodolj Engem kocka.
® Printed Circuit Board -magyarul nyomtatott dramkéri lap-, amely hordozza az egyéb elektronikai
tartozékokat.
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1.4. A SenseMe™, késdbbi nevén Magic Cube késziilék

Az UCL csapata a BBC-vel torténé effektiv egylittmiikodést kovetden, folytatta
az 6nallo kutatasi titemtervét, tehat elkezdtek kidolgozni egy masodik kockat, amely a
SenseMe nevet viselte. A MakeMe eszkdzzel vald eltérések az erésebb
mikrokontrollerben, a tobb érzékel felszerelésében és a Bluetooth radioban alakult
meg.

Ujabb vizsgalatok sorozata kimutatta, hogy a fentieckben kiemelt eszkozok a
digitalis tudas® elengedhetetlen négy komponensét mekkora mértékben néovelik: a
kritikus, az dsszefiiggd, a szamitastechnikai és a kreativ gondolkodast. Ennek fényében
a készlet 0j nevet kapott: Magic Cubes. Alkalom nyilt arra, hogy a gyerekek tobb ilyen
kockat Gsszekapcsoljanak, amely altal |, felfedezhetik a magdanéletet és a biztonsdagot
szolgdlo mechanizmusokat, és felderithetik az absztrakt gondolkodasrendszerek
koncepcioit, példaul az egymdstol valo fiiggdséget és a felmeriilé rendszerbeli
viselkedésmintakat” (Hourcade, 2017). Ezenfelil az eszkozt specialis oktatasi
intézményekben is kiprobaltak: a tanuldsi nehézségekkel rendelkezd gyerekeknél és az

autistaknal.

6. abra: SenseMe, késobbi nevén Magic Cube késziilék kinézete (Florian Rathgeber,
2017) — https://goo.gl/3Hviih

10 Erts Engem, késébbi neve Méagikus Kocka.
' Angol megfeleldje Four C’s of digital fluency, vagyis a digitalis folyékonysag négy C-je:
computational, critical, connected, creative thinking.
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1.5. A micro:bit eszkoz

2013 oktoberében a BBC 1) foigazgatdja bejelentette, hogy a 2015 évig tartod
oktatasi kampany kozponti eleme a kodolasi folyamat lesz, ezért a Make It Digital
kampanycsapat és a BBC Learning megegyezése utan, 2014 végéig partnerfelkéréseket
kiildtek ki kiilonb6zo vallalatoknak és szervezeteknek egy olyan kozszolgalati projekt
létrehozasaban, amely az angliai altalanos iskoldk tanuldikhoz el tudnak juttatni. T6bb
szaz cég és egyetemi csapat tett javaslatokat, s 2015 elejéig huszonkilenc partner
jelentkezett a feladat megtervezéséhez és kivételezéséhez, tehat a téglalap alaka, LED-
matrixot, két gombot és egy kombinalt élcsatlakozot tartalmazd micro:bit board
realizalaséhoz. Példaul az ARM? biztositotta a processzort, a Samsung Electronics
tervezett egy alkalmazast, a Microsoft Corporation pedig megépitette az online
programozasi feliiletet. 2016 nyaran sikeresen kiszallitottak az eszkozoket, S oktober
19-t61 Londonban kezdetét vette a micro:bit segitségével torténd oktatas. A mai 6 cél
az, hogy az egész vilagon haszndljdk, ezaltal a jovObeli kodolashoz, a tervezéshez és a

formazashoz biztositva legyenek az alapok a kdvetkezd generaciok szamara.

B
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7. abra: A micro:bit eszkoz kinézete — https://goo.ql/5NCebu

12 Teljes neve Advanced RISC Machines, amely 1986 6ta tervez processzorokat.
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2. A MICRO:BIT LEIRASA
2.1. Az eszkoz szerkezeti felépitése

2.1.1. Az eszkoz fels6 oldala

1=

4cm

I —

8. abra: Az eszkoz felsé oldaldanak a részei (modositott kép) — https://goo.gl/5SNCe6u

Megjegyzések:
1. LED® madtrix, amely huszonot egyesével vezérelhetd, karakter -betiik, szamok,
irasjelek- vagy kép megjelenitésére alkalmas LED /ldampakbol &ll. A kijelzd
vilagitoeszkozeinek bemenetként torténéd megforditasaval a kornyezeti fény
érzékelésére is hasznalhato.
2. Nyomogombok, amelyek A és B feliratokkal vannak megjel6lve, s azok lenyomasaval
egy programrészt tudunk elinditani.
3. NYAK csatlakozé, amelyen talalhatoak meg a pinek, s hozzajuk krokodilcsipeszeket
vagy banandugokat lehet kapcsolni.
4. Kiilso kartya tapellatasu pinek:
a) 3V* pin, amely lehet fesziiltség kimenet, tulajdonképpen kiilonbozd
perifériak fesziiltségforrasa, ha a micro:bit USB csatlakozoval vagy mas
elemmel kap tapfesziiltséget; emellett fesziiltség bemenet, tehat a kartya
tapfesziiltség ellatasat biztositja.
b) GND pin, amely a f61dhoz csatlakozik és zarja az aramkort.
5. Nulla, egy és a kettd pin, amelyeket altalanos felhasznalast ki-bemeneteknek™ is

neveziink, hiszen szinte barmilyen funkciot hozzajuk tudunk rendelni.

B3 Az angol Light-Emitting Diode szé roviditésébdl ered -magyarul vilagitd dioda-, amely a késziilt
félvezetd anyag Osszetételétdl fliggden mas-mas szinll fényt bocsajt ki.

1 Az elektromos fesziiltség, illetve a potencialkiilonbség mértékegysége, amelynek a jele egy V betil.

15 Angol megfelelsje General Purpose In and Output, roviditése GPIO.
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Az eszk6zon husz kisebb pin is felfedezhetd, amelyek a kovetkezé abran vannak

megjeldlve.
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9. abra: A micro:biten [évd kisebb pinek — https://goo.gl/gnE6VG

- Pin 3 és a Pin 4, amelyek hasznalhatok analég jelek érzékeléséhez analog-digital™
ezenkiviill GPIO-ként azzal, hogy mig a harmas a LED col eggyel, addig a négyes a
LED col kettovel kell, hogy megosztva legyen.

- Pin 5, amely alapvetden harom voltos fesziiltséggel van ellatva. Altalanos
felhasznalasti ki-bemenetet képez az A gombbal megosztva, igy alternativat ad a
kapcsold kiviilrdl torténd lenyomas detektalasara.

- Pin 6 és a Pin 7, amelyek hasznalhatok digitalis ki-bemenetként, ha a kijelz6 ki van
kapcsolva; ezenfeliil GPIO-ként azzal, hogy mig a hatos a képernyd kilencedik
oszlopaval, addig a hetes a LED col nyolccal kell, hogy allokalva legyen.

- Pin 8, amely digitalis jelek fogadasara és tovabbitasara, valamint altalanos

felhasznalasu ki-bemenetként hasznalhato.

18 Angol megfelel6je Analogue-to-Digital Converter, roviditése pedig ADC.
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- Pin 9 és a Pin 10, amelyek miikodhetnek GPIO-ként, a kilences a LED col héttel, a
tizes a LED col harommal megosztva; digitalis bemenetként, ha a kijelzé ki van
kapcsolva; tovabba a tizes analog jelek érzékeléseként.

- Pin 11, amely altalanos felhasznalasu ki-bemenetként hasznalhato a B gombbal
megosztva.

- Pin 12, amely digitalis jelek fogadasara ¢és kiildésére, valamint GPIO-ként
alkalmazhato.

- Pin 13, Pin 14, Pin 15 és a Pin 16, amelyek szintén altalanos felhasznalast ki-

1" protokollon azzal, hogy a

919

bemenetként szuperalnak a harom vezetékes SP

tizenharmas soros oOrajelként’®, a tizennégyes ,mester-be szolga-ki*'®, a tizenotods

20 mig a tizenhatos CS** stigmaként.

,,mester-ki szolga-be
- Pin 17 és a Pin 18, amelyek harom voltos fesziiltséggel rendelkeznek.

- Pin 19 és a Pin 20, amelyek az 1°C? protokoll 6ra- és soros adatjelét jelentik. Ennek a
segitségével tobb eszkoz is csatlakozhat a buszra, amelyek informaciokat fogadhatnak
¢és tovabbithatnak a processzornak, ilyen példaul a kartyan beliili gyorsulasmérd és az
iranyti.

- Pin 21 és Pin 22, amelyek a GND nagy pinre vannak kotve.

2.1.2. Az eszkoz als6 oldala

1 2
8 | . '—’ 3
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10. abra: Az eszkoz alsé oldalanak a részei (modositott kép) — https://goo.gl/SNCe6u

" Angol megfeleléje: Serial Peripheral Interface, magyarul pedig egy szinkron soros, specialis,
kommunikacios interfész -tehat két szamitogép vagy egy szamitdogép és egy ember érintkezési feliilete-,
amelyet rovid tavu informaciocserénél alkalmaznak. 1980-as évek kdzepén a Motorola hozta létre.

'8 Angol megfelelSje: Serial Clock -roviditése SCK-, amelyet az interfész eszkoz/6k hasznalnak fel.

¥ Angol megfelel$je: Master In Slave Out, roviditése pedig MISO.

% Angol megfeleléje: Master Out Slave In, réviditése pedig MOSI.

1 Angol megfeleléje: Chip Select, amely a digitalis elektronika vezérldvezeték neve, és az integralt
aramkorok kivalasztasara hasznalt az interfészben.

2 Angol megfeleléje: Inter-Integrated Circuit, amely 1982-ben Philips Semiconductor altal feltalalt,
szinkron, tobbmagos, tobbcsatornas, egysoros szamitogépes busz.
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1. UART?-bol és CMSIS-DAP?*-b6l 4116 Micro USB csatlakozd, amely altal kap dramot
a micro:bit, valamint segitségével lehet az elkészitett programozast a készletre helyezni.
2. Alaphelyzet (reset) gomb, amelynek megnyomasaval tudjuk Gjrainditani az eszkozt.
3. Elemtarté csatlakozé, amely harom voltos JST? kapcsolodassal rendelkezik.
4. Freescale KL26Z2°, amely egyben USB interfész chip is.
5. Gyorsuldsérzékeld, amely a Freescale MMA8652FC?’ kozremiikddésével érzékeli az
eszkdz mozgasat -példaul razas, dontés vagy szabadesés fliiggvényében-, tovabba leméri
¢és szambelileg is kifejezheti azt.
6. Magnetométer, masnéven mdgnesesség érzékeld, amely a Freescale MAG 3110%
alkalmazasaval méri le és szambelileg leirhatja a magneses teret. Itt emliteném meg,
hogy mivel a micro:bit fel tudja ismerni a Fold magneses mezG6ét, kalibralas utan az
iranytlije felhasznalhat6 a készlet fordulési irdnyanak a megjelenitésében.
7. Processzor -modell: Nordic nRF51822-, amely idealis az alacsony fogyasztasa USB
¢s a kettd egész négy gigahertz-es vezeték nélkiili alkalmazasokhoz. Itt tenném szova,
hogy az eszkoz képes az aktualis kornyezet, illetve a processzora hdmérsékletét lemérni
¢s szambelileg kimutatni.
8. Kettdé egész négy gigahertz-es alacsony fogyasztasi USB-és antenna, amely
Bluetooth jelek fogadasara és tovabbitasara alkalmas, ezaltal képes vezeték nélkiili
kommunikéciot folytatni szamitdégépekkel, tabletekkel és telefonokkal, akar irdnyithatja
is Oket.

Megjegyzés: A micro:bit radioja lehetéséget ad mas eszkozokkel valo
kommunikacioban vezetékek nélkiil, példaul tobb jatékost igénylo, programozott

jatékoknal.

2 Univerzélis aszinkron adovev, amely soros és parhuzamos interfészek kozotti forditasi funkcidval
ellatott hardver.

* Az USB eszkdzt és a Debug Portot 6sszekapcsolé interfész firmware, tehat az USB csatlakozon
keresztiil tarsul a Debug egységhez és az alkalmazast futtatd készlethez.

> Angol megfeleldje: Japan Solderness Terminal, amely valojaban egy elektromos csatlakozo.

% A Kinetis L sorozat altal készitett, mikrokontroller alapu és koltséghatékony hardver, amely az
iparaguk els6 beépitett eszkdze volt az ARM®Cortex™™ MO+ core processzorban.

" Intelligens, kis teljesitményti, harom-tengelyes, tizenkettd bites felbontast gyorsulasmérd.

% Kicsi, alacsony teljesitményii, digitalis, harom-tengelyes magnetométer.
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2.2. Az eszkoz kiegészitoi
2.2.1. Vezérlokartyak

Ezek kozé tartozik a Kitronik altal 1étrehozott, négy bemenettel -tehat kettd
analéggal és ketté kiilsdvel- ellatott motorvezérls, amely alternativat ad két DC?® motor
elére- és hatramenet, tovabba fékezés és megallitas vezérlésére a micro:bit eszkoz PO-
as, P8-as, P12-es és a P16-0s pinein keresztiil; illetve biztositja a tobbi pinhez valo
hozzéaférhetoséget. Bemeneti fesziiltsége négy egész 6t és hat kozé tehetd, igy robotok

iranyitasara is alkalmas.

1. tablazat: 4 pinek segitségével a Motor 1 és a Motor 2 vezérlése —

https://goo.qgl/Rsg4Jy

] ) Motor 1 ) ) Motor 2
Pin8 | Pin 12 Pin0 | Pin 16 )
funkcidja funkcidja
0 0 Lefelé 0 0 Lefelé
1 0 Elore 1 0 Elore
0 1 Hatra 0 1 Hatra
1 1 Fékezés 1 1 Fékezés
62 mm
2
—u» 4
2 .
—u.

11. abra: A motorvezérli szerkezeti felépitése — https://goo.gl/GH3fcK

? Angolul Direct Current motor, vagyis olyan elektromos gépek csoportja, amely a kozvetlen
elektromossag energiajat mechanikai energiava konvertalja, tovabba szinte minden tipusa rendelkezik
azzal a jelleggel, miszerint a motor egy részében az aramlas iranyat rendszeresen megvaltoztatja.
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1. A Sorkapocs-blokkokhoz kapcsolodo Motor 1 és Motor 2 a Pin 12-6n és a Pin 8-on-,
illetve a Pin 16-on és a Pin 0-an keresztiil.
2. Sorkapocs-blokkok a Pin 1-nek és a Pin 2-nek, amelyek analdg és digital modban is
felhasznalhatéak GP1O-ként, valamint tovabbi harom voltos csatlakozasokhoz is.
3. Sorkapocs-blokkok az A és B nyomogomboknak, amelyek lehetévé teszik a kiilsé
gombnyomasi opciot a GND pinhez kapcsolva.
4. A beforrasztott, tiiskesoron keresztiil elérhetd tobbi pin, amelyek nulla egész egy
inch vagyis nulla egész huszondt centiméter tavolsagra vannak elrendezve egymastol.
5. A micro:bit kompatibilis csatlakozoja, tehat ezen keresztiil kapcsolodik az eszkozzel.
6. Sorkapocs-blokkok az aramellatashoz, amelyeknek fesziiltsége négy egész 6t és hat
koz¢ tehetd.

Mint emlitettem robotoknal is hasznélhato, példaul a Mic:Robindl, amely oktatod
jellegti, olcs6, konnyen 6sszedllithato és kezelhetd.
Megjegyzés: Az dsszeszereléssel és a programozdssal kapcsolatos utmutatast a

kovetkezd linken tekinthetik meg: https://goo.gl/XB4FgR.

goaeaeay

© Robot alvaz (konnyii dsszeszerelés és sok raépitési pont)

© 2x Attételes motor (1:48, a motorok taplalasa: 3V~6V)

© Kerék, gumival (kerék méret 7em x 7em x 2,6 cm)

© 2x Rogzit6 elem (motorokhoz)

© Csavarok a motor rogzitéséhez

© Univerzalis gorgé kerék és a rogzitéséhez tavtarto és csavarok
0O Elemtart6 doboz, kapcsoléval (4 db AA ceruza elem)

@ Kétoldalu ragaszt6 az elemtarto rogzitéséhez

© Motorvezérld panel és a rogzitéséhez sziikséges csavarok (4x M3-20)
© A motorvezérld tavtartoja és a rogzitéshez csavar (2xM3-10)
® Neopixel 8-as LED sor és a rogzitéshez csavar (2xM3-10)

12. abra: A Mic:Robi robothoz sziikséges kellékek és a végeredmeny —
https://goo.gl/GH3fcK

Ugyanakkor a motorvezérlé mellett, ide tartozik még a harom darab, egy egész

Ot voltos AAA elemi tapegységgel rendelkezO Szervo és neopixel meghajto kartya,
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amely kozremiikodésével csatlakoztatja és egyben vezérli a szervomotorokat®® a

micro:bit hasznélata soran. Szintén robotoknal alkalmazott.

> 0
55 mm
h— 2
— 7

52 mm
13. abra: A szervo és neopixel meghajto kartya szerkezeti felépitése —

https://g00.gl/wW4Mxp

1. Szervo 1 kimenet, amelyhez kell kapcsolni a szervomotorokat.

2. Szervo 2 kimenet, amely ugyanazzal a funkcioval rendelkezik, mint az egyes.

3. Szervo 3 kimenet, amely a hatuljan 1évé jumper® oldalpozicijatol fiiggéen

hasznalhato.

4. Neopixel kimenet, amelynél ugyanaz a valasztasi lehetéség all fenn, mint a szervo 3-

nal.

5. Neopixel LED sor, amelyhez ijabb neopixeleket lehet csatlakoztatni.

6. Tovabbi neopixel kimenet, amelynek funkcidja azonos a szervo 3-mal.

7. On-Off kapcsolok, amelyeknél az On esetén fesziiltség ald helyezziik a szenzorokat,

illetve a kék LED fog vilagitani, az Off-nal pedig ezek az allapotok megsziinnek.
Megjegyzés: Ugyancsak hasznalhato a Mic:Robinadl, s az ehhez sziikséges

annotaciot a kovetkezé linken tekinthetik meg: https://goo.gl/Urp6Ln.

% Forgén vagy linearisan miikodtetd motorok, amelyek szabalyozzak a sebességet, a gyorsitasi
folyamatot, illetve a szog vagy a linearis helyzetet.

! DuPont vezeték, tehat egy olyan elektromos kabel, amely lemezek, prototipusok, teszt aramkorok
Osszetevoivel vagy mas berendezések alkatrészeivel valod 6sszekapcesolasra alkalmas.
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2.2.2. Bévitékartyak

Ide tartoznak a tiiskékkel ellatott és nem ellatott €lcsatlakozok, amelyek tovabbi
aramkorok és mas hardverek micro:bithez vald kapcsolodasukat konnyitik meg,
emellett nagy hozzaféréssel rendelkeznek az eszkoz pineihez.

1

60, 3 mm

|
{

40 mm

— 4

14. abra: A tiikkel nem ellatott élcsatlakozo szerkezeti felépitése —

https://go0.gl/1STh6g

Megjegyzés: a tiikkel ellatott készlet is ugyanezzel a szerkezeti felépitéssel rendelkezik.
1. Kompatibilis csatlakozo, amelyen keresztiil kapcsolodik a micro:bithez.

2. Forrasztok, amelyek a készlet 1°C pineihez tarsulnak.

3. A huzszor kettes nagysagt forrasztok, amelyek a tiik helyét adjak meg. A tlikkel
ellatottnal mar beépitett, az az nélkiili eszkdznél pedig beépithetd. Ezek segitségével
csatlakozhat az IDC kdbelhez** vagy a jumper wires-héz.

4. Prototipus teriilet, amely lehetdvé teszi a kis aramkorok prototipusat, tehat a harom

¢s a nulla voltosét, illetve a harom egyéb 0sszekotd szakaszét.

2.2.3. Kisérletezd készletek
Ide tartozik a fejlesztdi készlet, amely egy szorakoztatd, kdnnyen hasznalhato,

modulok  Osszeillesztésébdl  létrehozott csomag. Tartalmazza a  micro:bit

%2 Angolul insulation-displacement contact, réviditve IDC, egy elektromos csatlakozo, amely szigetelt
kabel vezetékeihez kapcsolodik ugy, hogy a csatlakozas el6tt nem kell szigetelnie a vezetdket.
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csatlakozolapjat, mini ventilatort, relér®®, nyolc univerzalis nagysagu négy polusu
kabelt, két Micro USB vezetéket, RGB** LED-et, trimmert®®, hangszérot, tovabba fény-,

hémérséklet-, paratartalom-, hang- és PIR® mozgdsérzékeldket.

Megjegyzés: a csomagok elemei a Vigvari Rendszerhdz hivatalos oldalarol

lettek leirva, ezdltal az olvasok lathatjak a végtelen sokasdgui, rendszerezett kiegészitok

listdjt.

[ 4 1<

15. abra: A fejlesztdi készlet elemeinek a kinézete — https://goo.gl/\V1fW97

Ugyanugy a kisérletez6 készletek k6zé sorolhatd a feltaldlo készlet, amely a
legtobb programozashoz sziikséges kiegészitOket tartalmazza: sdrga, narancssarga,
piros, zold és RGB LED lampdk, nyomégombok, motor, élcsatlakozé, tranzisztor®,

probapanel, szerel6lemez, potenciométer38, ragasztoszalag, miianyag tavtarto, FAN

% Masnéven jelfogo kapcsoloelem, amely az elektromagneses aram kovetkeztében az érintkezéket

mikddteti.
% Red-green-blue LED, azaz piros-zold-kék LED lampék.
* Egy kicsi, allithaté elektromos alkatrész, amely lehet véltozé ellenallasu, valtozo kondenzéator vagy

elforgathat6 induktor.
% Ppassive Infrared Sensor, azaz passziv infravoros érzékeld, amely elektronikus, és nevébdl eredden a

targyak infravoros fényét méri a latokorében.
" Egy olyan félvezetd készlet, amely gyenge elektromos stigmék erdsitésére és kapcsolasara, tovabbé a

konzisztens fesziiltség kialakitasara alkalmas.
%8 Masképp fesziiltségoszto, amely annak csokkentésére, esetleg szabalyozasara szolgal.
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Blade®, miniatiir LDR™, piezo elem* hangjelzé, elektronikus kondenzator™, két fajta
Jjumper vezeték és harom kiilonbozo tipusu ellendllas.

Megjegyzés: a csomagok elemei a Vigvari Rendszerhdz hivatalos oldalarol
lettek leirva, ezaltal az olvasok lathatjak a végtelen sokasdgu, rendszerezett kiegészitok

listdjt.

16. abra: A feltalalo készlet elemeinek a kinézete — https://goo.gl/ZKpPyC

S legutolsésorban ide sorolhatdé a kisérletezo platform, amely valdjaban
prototipuskészitd rendszer, és a probapanellel egyiitt hasznaljadk. A kdvetkezOket
tartalmazza: élcsatlakozo és annak a régzitéséhez szolgdlo csavarok, préobapanel,
szereld alaplemez, valamint kiilonbozd tipusu jumper kdabelek.

Megjegyzés: a csomagok elemei a Vigvari Rendszerhdaz hivatalos oldalarodl
lettek leirva, ezaltal az olvasok lathatjak a végtelen sokasdgu, rendszerezett kiegészitok

listajt.

% Magyar megfeleléje ventilatorlapat.

%0 Light-dependent-resistor, amely az dramkoroknél a fény altal vezérelt ellenallas.

*! Olyan kristaly, esetleg keramia, amely 6sszenyomasaval elektromos polarizacid, majd elektromos
fesziiltség keletkezik. Egyes kardrakban ez adja a hangot.

42 Legalabb két parhuzamos vezetd anyagbol és a koztiik 1€vo szigetelobdl all, amely az elektromossag
hatasara elektromos toltést hoz 1étre.
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17. abra: A kisérletezé platform elemeinek a kinézete — https://goo.gl/rS4Wrg

2.2.4. Vezetékek

Ide tartoznak az okostelefonhoz, a kamerahoz, a laptophoz, a szamitogéphez és
mas digitalis eszk6zokhoz csatlakozhatdo Micro USB  kabel, tovabba aramkor
kapcsolasara szolgalo, mindkét végén krokodilcsipeszekkel ellatott drotok, esetleg
banandugok.

Megjegyzés: a vezetékek a Vigvari Rendszerhaz hivatalos oldalardl lettek leirva,

ezdltal az olvasok lathatjak a végtelen sokasagu, rendszerezett kiegészitok listdjat.

——

/
@

® A

& o

18. abra: A micro.:bithez kapcsolhato vezetékek kinézete — https://goo.gl/om3KB3,

https://goo.qgl/yvUWijj és https://goo.gl/weYLnH

Megjegyzés: Mas  kiegészitok a  kovetkez6  linken  érhetok  el:

https://goo.gl/Uzulvw.
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2.3. Az oldal szerkezeti felépitése

Az oldal elérhet6ségi linkje a kovetkezd: http://microbit.org/. Itt lathatjuk a

kiilonb6z6 opcidkat, meniisort: Let’s Code, Ideas, Meet micro:bit, Teach, Buy, English.
Az annoticiom elején rogton a nyelvhasznalatot emelném ki, ugyanis sok mads
programozasra alkalmas szoftvereknél nem 4ll rendelkezésiinkre az az alternativa, hogy
magyar nyelv hasznalata menjen végbe a gyakorlati folyamat soran. Amint lathatjuk
tobb nyelv koziil tudunk donteni: angol, spanyol, német, francia, horvat, magyar,
litvaniai, holland, norvég, finn, kinai, szinhalai, indiai, japan, koreai és héber. A Let’s
Code -magyar nyelven Kddoldasra fel- meniinél ismertetik az odalatogatokkal, hogy a
programozasra két alkalmas modszer koziil lehet valasztani: Python vagy a JavaScript
Blokk. A Kddolasra fel gombbal lehet eljutni a folyamat gyakorlati részéhez; mig a

hivatkozasok egy rovid tajékoztatot, itmutatot adnak ezekrdl a szisztémakrol.

JavaScript Blocks

Szerkeszto

A micro:bit JavaScript Blocks editor
segitségével konnyl BBC micro:bit-et Blocks-
ban és JavaScript-ben programot irni.

MakeCode-ot hasznal. Ha nem sikerult
megnyitni a szerkesztét, ellenérizd, nincs-e
tiltolistan az iskoladban. Otletekre vagysz?
Latogass ell projekt oldalunkra.

Python Szerkeszté : microbi

A Python szerkesztdnk kivalo azok szamara, | your &
akik tovabb akarjak fejleszteni programozasi music
ismereteiket. El6re megirt kodrészletek és
elékeszitett képek és zenék tarhaza nyujt
segitséget a kodolas soran. A globalis Python

Kozosség altal létrehozva. display.scroll(
display. show(Inage . HEART)
sleep( )
music.play(notes)

notes = [

]

19. abra: A micro.bit programozasadra alkalmas modszerek — https://goo.gl/FM2dYk

A JavaScript Blocks kezdéknek ajanlott, hiszen a séma alapjan is lathato, hogy a
blokkok linearisan torténé egymasba vald fiizéseképp valosul meg. Ezzel szemben a

komplex Python talan a vilag egyik legnépszeriibb programozasi nyelve, amelyet
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példaul a Google, a Mozilla, a YouTube, a NASA, a Disney és még sok mas kozismert
vallalat vagy szervezet hasznal. A BBC micro:bit a MicroPython verziojat futtatja,
amelyet kis szamitdgépeknél vesznek igénybe.

A kovetkezd menii alatt -ldeas, magyar nyelven Otletek- hat tovabbi fiilkét
lathatunk: Everything, Projects, Lessons, JavaScript Blocks, Python, News vagyis
Minden, Projektek, Ordk, JavaScript Blokkok, Python és Hirek. A Minden alatt a
felsoroltak sziirések nélkiili legfrissebb eseményeket, Otleteket, hireket dobja ki. A
Projektek alatt a masok altal feltoltott és egyben érdekes programozasok leirasat, illetve
bemutatésat tekinthetjiik meg. Az Ordk opcionél tanulasi folyamatra van lehetdségiink.
A JavaScript Blokkokndl és a Python-ndl a modszerek; mig a Hireknél egyértelmiien az

1j események, fejlemények ismertetését lathatjuk.

JavaScript Blocks

News News

Micromaker
Lessons

micro:bit at British
Science Week with
Upton Noble School

The micro:bit gets
ready to take
Denmark by storm!

[ SN
ALY

G (N
‘ '.'!\..‘;',J WSA mobile
N7/ 1J0RLD SURMT AWARDS learning
S week

2018

News Blog

The CodeSpace
platform for

micro:bit is now
available!

micro:bit at
UNESCO Mobile
Learning Week
Paris

micro:bit wins a
World Summit
Award!

www.worldsummitawards... |#

20. abra: Az Ideas -magyarul Otletek- menii kinézete — https://goo.gl/feRMNu
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A Meet micro:bit vagyis Taldlkozz a micro:bittel menii tovabbi 6t fuilkét
tartalmaz. Az els6nél -amelynek neve azonos a meniivel- a hardver, az otletek és az
oktatasi célokra valo felhasznalhatosagat mutatja be, illetve itt is el lehet jutni a
programozasi feliilethez. A Gyorstalpalo -angol megfeleléje Quick Start- fiilke
segédletként szolgal az eszkdz és a szamitdgép kozotti csatlakozasrol, valamint a fajl
letoltésérdl és atmasolasarol a készletre. A Features vagyis a Szolgaltatasok a hardver
tulajdonsagait térképezi fel; a Biztonsdg -masnéven Safety- a biztonsagos hasznalatrol
ad nekiink utmutatast; mig a Get involved, tehat Kapcsolodj be te is filkénél
jelentkezhetlink forditasra, blog vagy konyv irasara az eszkozzel kapcsolatosan,

micro:bit tesztelésre, reklamozasra vagy épp az alapitvany tiamogatasara.

P . — = = — — = = =

Meet micro:bit Gyorstalpalo Szolgaltatasok Biztonsag Kapcsolodj be te is

Hello!

A BBC micro:bit-b6l mindenféle kiraly cuccot
csinalhatsz, a robotoktdl egészen a hangszerekig - a
lehetdsegeid vegtelenek.

|  micro:bit

BB

Sima

Barmilyen webbongeszérdl kodolhato, Blokkokban,
Javascriptben, Pythonban, Scratchben és meg sok
masban is; szoftver nem szilkséges.

Inspiralodj

Tobb mint 200 tevékenysegink és erdforrasunk van,
hogy kiprobald, konnyd kiserletekig, kreativ kodolasi
kihivasokig.

Sk

Hogy hasznalhatom a micro:bit-et
az iskolaban?

A micro:bit szélesen hasznalt iskolakban a vilag minden
tajat, Finnorszagtol és Iziandtol Szingapur es Sri
Lankaig. Tobb tucat fantasztikus tevékenyseg és lecke
terveink vannak altalanos illetve kézépiskolai tanaroknak
szanva.

| - |

21. abra: A Meet micro:bit, tehat Talalkozz a micro:bit-tel menii kinézete —

https://goo.ql/AxoFyx
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A Teach, masnéven Tanits meniinél az oktatassal kapcsolatos eshet6ségeket,

eseményeket irja le. Az itt 1évé Teaching Resources vagyis Oktatasi anyagok cim a

Curriculum, a Get Started, a Computer Science és a Design technology, -tehat a

Tanterv, a Vagjunk bele, a Szamitastechnika, illetve a Design Technologia- projektek,

otletek bemutatasat takarja; mig a Science -magyar megfeleléje Tudomdny- filkében

szakteriileti fejlesztéseket tartalmazo cikkeket lelhetiink fel.

Iskolaknak tervezve

A micro:bit tanterem-baratnak lett tervezve az elsd
naptol. Jobb megkozelités mint csak kodolas. Egy jo
modja a szorakozas eleresének, praktikus eredmenyek
motivalt tanuiokkal.

Szerte a vilagon Rendhagyb tanterv Mindenki Kédol

Bar elég alazatos kezdetiink volt az A kodolas nem csak az Non-profit céglink arra térekszik,
Egyesiilt Kiralysagban, a micro:bit informatikacdrake! A micro:bit hogy igazi hatassal legyen a tipikus
juttatasokat nyujt informatikai projektek nagyszertiek A demograra amely a STEM-ben
oraknak Finnorszagban, Sri tudomanyos tantargyakhoz, dolgozik.

Lankaban, Szingapurban, az fizikahoz, miivészethez, és zene

Egyesiilt Allamokban és sok mas orakhoz is.

helyen.

Kutatasi megallapitasok

Biztositottuk a micro:bit fejlédését akademiai kutatasi hatérrel. Idaig nagyszerii eredményeket kaptunk, tobb mint 1
millio eszkoz lett Gzembe helyezve [BBC]:

e e —l]

o2y
| ]

90%-a a tanuloknak mondta, hogy a micro:bit megmutatta nekik, hogy barki tud kodolini.
86%-a a tanuloknak mondta, hogy a micro:bit az informatika tudomanyt érdekesebbe tette.

70%-al tobb lany mondta, hogy szivesen valasztanak az informatikat mint iskolai tantargyat miutan hasznaltak a
micro:bit-ot.

85%-a Tanaroknak egyetértett, hogy érdekesebbé tette az ICT/Informatikai orakat a tanuloknak.

A tanarok fele akik micro:bit-ot hasznaltak azt mondjak, hogy most mar magabiztosabban érzik magukat
tanarkent, kilondsen azok akik azt mondtak, hogy nem elég magabiztosak az informatika oktatasban.

Sentance et al., “Creating cool stuff” — Pupils’ experience of the BBC micro:bit, Kings College London

22. abra: A Teach, masnéven Tanits menii kinézete — https://qoo.ql/wGgs76

A Buy, magyarul Visdarolj meg opcional a beszerzéssel kapcsolatos

lehet6ségeket tiinteti fel, tehat hogy hol vehetd meg az eszkéz és a hozzajaruld

kiegészitok. Haromféle kiszerelés 1étezik, amelyek tartalmukban kiilonboznek: az alap

30


https://goo.gl/wGgs76

panel, amely csak a készletet tartalmazza; a go csomag, amely a készletet, egy darab
elemtarto kabelt és csatlakozot, két darab AAA elemet, egy darab USB adatkdbelt,
valamint egy darab leirast foglal magaba; illetve a club csomag, amely tiz-tiz darab
panelt, elemtarto kadbelt és csatlakozot, USB adatkabelt, illetve leirast, tovabba hisz
darab AAA elemet dlel fel.

2.4. A programozasra alkalmas online feliilet szerkezeti felépitése

Az imént mar ismertetett programozassal kapcsolatos szisztémaknal lehet eljutni
az chhez sziikséges online feliiletre. Az oldal szintén tartalmaz egy meniisort:
Micro:bit, Projektek, Megosztdas, Blokkok, JavaScript, Sugé -ikonja egy kérddjel-,
Tovabbiak -ikonja egy fogaskerék-, valamint Microsoft. A Micro:bit és a Microsoft
gombokra kattintva a hivatalos oldalukra vezérelnek. A Projektek -angolul Projects-
meniinél a Dolgaim, tehat a My Stuffs fiilkénél uj vagy mar meglévé munkakat lehet
kivalasztani, valamint az el6zmények feltiintetését is tartalmazza. A Projektek és a
Példak, masnéven Projects és Examples alatt a masok altal feltoltott programozasok
megtekintésére van lehetdségiink, amelyet a Megosztdas, angolul Share-rel tudunk
megtenni. A Blokkok -angol megfelel6je Blocks- az egyszeriisitett, mig a JavaScript a
komplexebb kodolasi modszert takarja. A Sugo, tehat a Help atiranyit az oldalon
talalhatd programozéssal és az eszkozzel kapcsolatos leirdsokhoz, utmutatasokhoz és
projektekhez. A Tovdbbiakndl vagyis a More-nal pedig lehetéségiink van a munkak
bedllitdsara és torlésére, csomagok hozzdadasara, nyelv kivéalasztasara, visszajelzés
kiildésére, tovabba a névjegy, illetve a felhasznalasi feltételek megtekintésére.
Ugyanakkor itt talalhatdé meg az Elsé lépések -angolul Getting Started- opcio, amely
utmutatast ad kezddknek egy feladat, ezenfeliil a befejezett programozott fajl
letoltésének és athelyezésének fliggvényében. A feliileten egy szimulator is lathato,
amely folyamatosan megmutatja a kodolasi folyamatot, igy elére lehet tudni, hogy
hogyan is fog kinézni a végeredmény haromdimenzios valosagban. A névadds utan, a
letoltés opcioval lehet a fajlt elmenteni a szamitogépre. Lehetdségiink van még az oldal
nagyitasara és kicsinyitésére a plusz- és minuszjelekkel; €l6z6 és kovetkezé miiveletek
vissza és elore ugrasara; emellett a gorgetési savval a munkafeliiletet gorgetni fel-le,

esetleg jobbra-balra.
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23. abra: A programozasra alkalmas online feliilet kinézete — https://goo.gl/2VbOXL

Ahogy a ,lefényképezett” képen is lathaté, az oldal rendelkezik egy
eszkoztérral.

Az elsé a Keresés, masnéven Search, amellyel parancsokkal ellatott blokkokra
lehet ralelni. Ezt a funkciét akkor érdemes hasznalni, amikor nem tudjuk, hogy
pontosan melyik fiilkében van raktarozva a keresett utasités.

A mez6k Osszekotése egymashoz vald linearis 0sszeflizését jelenti, amelyet az
alakjuk és egy sarga vonal is jelképez, ha azok kompetensek, illetve a képernyén
megjelenik a kovetkezo6 allitas: Oops, we could not run this project. Please check your
code for errors, tehat Hoppad, nem tudtuk lejatszani a projektet. Kérem ellendrizze le a

kodot a hibak miatt.

inditaskor inditaskor

— véletlen szam @ és n
szam kiirasa n

24. abra: Két blokk kompetencidjanak a bemutatasa (altalam készitett) —
https://goo.gl/2VbIXL

Az Alapok -angolul Basic- az abran lathato parancsokat43 tartalmazza.

* Angol megfeleldik: show number: 0, show leds, show icon: (heart), show string: Hello!, forever,
pause, on start, clear screen, show arrow: North.
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£#2 szam kiirasa ﬂ 2 kijelzd letorlése
2% ledek bekapcsolasa 5 , e
522 nyil megjelenitése: m
== Tovabbiak &
Bemenet
Zene &

=
Led

ikon megjelenitése:
Radio

Ciklusok SR—

Feltételek

2 allandodan

Valtozok

Matek =2 szinet (ezredmp.)

Halado

inditaskor

25. abra: Az Alapok fiilkénél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —
https://goo.gl/2VbIXL

Itt tudjuk meghatarozni, hogy inditaskor vagy épp dllandoan milyen feladat
menjen végbe az eszkozon, példaul szdm, beti, esetleg széveg vagy épp ikon
megjelenitése azzal, hogy tobb karakter esetén automatikus gorgetés megy végbe,
ugyanis a készlet egyszerre csak egyet tud megjeleniteni a kijelzén. Az ikonok
kiilonboz6 hangulatjeleket -példaul mosolygés fejet vagy hangjegyet- tartalmaznak, de
akar a felhasznald is képes egy uj, 6nalld létrehozasara a LED-ek bekapcsoldsa
funkcioval. A képen lathato a sziinet dekrétum is -ezredmasodpercben kell megadni az
értéket-, amely két részfeladat, feladat, esetleg folyamat kozotti varakozast
eredményezi; mig a kijelzé torlése magatol értetédden torli a képerny6t, de nem a

muveletet.

26. abra: Betii, szam, ikon és égtaj megjelenitése a szimuldtoron (altalam készitett) —

https://goo.gl/2Vb9XL
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A Bemenet -angolul Input- az abran lathato parancsokat** tartalmazza.

Keresés... amikor a(z) 3E3 gomb lenyomva dolési szog (°)
uss magneses térerd (uT

# Alapok g (uT) €D
amikor iranytii kalibralasa
© Bemenet

= Tovabbiak futasi ido (ezredmp.)

amikor a [GZJED 1db lenyomva
@ Zene “ futdsi id6 (ump.)

O Led
amikor a 1ab elengedve

Jl Radié a(z) gomb lenyomva

gyorsulasmérd tartomanya legyen [TJED

C Ciklusok a () 1b lenyomva

X Feltételek gyorsulés (ng) CIED

fényerdsség

Valtozok

B Matek

irdnytd iranya (°)

homérséklet (°C)

27. abra: A Bemenet fiilkénél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —
https://goo.gl/2VbIXL

Ebben a fiilkében tudunk a gombokra -az A-ra, a B-re vagy az A4 és B-re, az
érzékelési funkcio fliggvényében a készlet kiilonbozé mozgatasara -példaul rdzasra,
jobbra-balra dontésre, fel-le hajlitasra-, tovabba a pinek ki-bekapcsolasdra rész-, egész
feladatot, esetleg egy folyamatot programozni. Ugyanigy itt talalhaté meg a gyorsulds,
a fényerdsség, a homérséklet és a magneses téreré mérésére vonatkozo opciok, illetve
az égtajak -tehat észak, dél, kelet vagy nyugat- meghatarozasa is.

A Zene -angolul Music- az dbran lathat6 parancsokat™ tartalmazza.

“ Angol megfelel6ik: on button: A pressed, on: shake, on pin: PO pressed, button: A is pressed, pin: PO is
pressed, acceleration (mg): X, light level, compass heading (°), temperature (°C), rotation (°): pitch,
magnetic force (uT): X, running time (ms), calibrate compass, running time (micros), on pin: PO released,
set accelerometer range: 1g.

> Angol megfeleléik: play tone: Middle C for: 1 beat, ring tone (Hz): Middle C, rest (ms): 1 beat, start
melody: dadadum repeating: once, music on melody note played, Middle C, 1 beat, tempo (bpm), change
tempo by (bpm): 20, set tempo to (bpm): 120.
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Alapok hang megszolaltatasa (Hz):
Bemenet sxtnet: ezrednp.)

dallam inditasa i a2y eoyszer - |
Led
ELG1L3 T dallam hangjegy lejatszva -

Radié

Ciklusok

: o
Feltételek

Valtozok © EH) en

Matek & tempo (item/perc)

¢ tempo valtoztatasa ennyivel (i/p)
Halado
@ tempo legyen (item/perc) m

28. abra: A Zene fiilkénél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —
https://go0.gl/2VbIXL

Ebben a fiilkében megtalalhaté parancsokkal lehet6ségiink van megszodlaltatni
egy hangot akar meghatarozott iitemig -példaul az elsé, egy ketted, ketté vagy négy
litemig-; Utembeli meghatarozas szerinti sziinetet tartani; a mar meglévé dallamok -
példaul szorakoztato, lakodalmas vagy épp az eszkoz fel- és lekapcsolasdahoz jaruld
dallam- kozil valasztani; esetleg tempot modifikalni, ha lassitani vagy gyorsitani
szeretnénk. Ezt akkor érdemes kivételezni, amikor sajat magunk vagy masok altal
megirt zenét programozunk be.

A Led az 4bran lathato parancsokat*® tartalmazza.

© felkapcsol x n y n herese © felkapcsol x n y n fényerd

i Alapok © i ﬂ y .n &2 Alapok © fényers
© Bemenet © Bemenet © fenyers legyen W

© itvalt x n y n

@ Zene © Zene

© led allapota x y © animacié megallitasa
o P

»+ Tovabbiak

" A i
© plot bar graph of n Tovabbiak © LED engedélyezve m

.l Radio w to W .l Radio

C Ciklusok C Ciklusok

29. abra: A Led fiilkenél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —
https://g00.gl/2VbIXL

* Angol megfeleldik: plot x: 0 y: 0, unplot x: 0 y: 0, toggle x: 0 y: 0, point x: 0 y: 0, plot bar graph of: 0
up to: 0, plot x: 0 y: 0 brightness: 255, brightness, set brightness: 255, stop animation, led enable: false.
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Amint lathatjuk, a LED ldmpdkkal kapcsolatos fényerdsséget lehet determinalni.
Ugyanitt talalhato meg a koordindcio, ahol az x a vizszintes, az y pedig a fliggéleges
helyzetet jeloli és ezekkel van lehetdség egy bizonyos LED megaddsdra a haldzatban.

Az 6tsz0r 6tos racsban a kovetkezoképp teriilnek el szdmbelileg az X és y koordinatdk.

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0
0,1.:1,1::2,1.:3,1::4,1
0,2:1,22,2::3,2 4,2
0,3 1,3 2,3 3,3 4,3

0,4 1,4 2,4 3,4 4,4

30. dbra: Az x és az y koordinatak szambeli elrendezodése az otszor otds Led racson —

https://goo.ql/2Vbh9XL

A Radié -angolul Radio- az abran lathato parancsokat®’ tartalmazza.

il radis: szam kildése WY Jl radi6: adési teljesitnény legyen WY

Alap0k J radié: érték kiildése m = u al radié: sorozatszam kiildése legyen

Bemenet T = ) T
J| rédic: szoveg kildése - .l radié: vett csomag soros vonalra irasa
Zene

Led %) il radiés adat vételekor (TSNS

o Tovabbiak ©) . radiés adat vételekor fEL £EID
Ciklusok
Feltételek @) .l rddiés adat vételekor ERIdIALr Al

Valtozok

Jl radié: csoport legyen ﬂ

31. abra: 4 Radio fiilkénél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —
https://g00.gl/2VbIXL

1)

4 Angol megfelel6ik: radio send number: 0, radio send value: ,,name” = 0, radio send string: ,, _ ", on
radio received: receivedNumber, on radio received: name value, on radio received: receivedString, radio
set group: 1, radio send transmit power: 7, radio set transmit serial number: true, radio write received
packet to serial.
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Az itt megtalalhatd utasitasok akkor allnak rendelkezésre, ha a micro:bit egy
masik eszkozzel van Osszekapcsolva, ezaltal jeleket tud kiildeni neki, példaul szdmot,
nev- és értékpart, szévegsorozatot;, tovabba regisztralja a kodot, amikor a radid egy
csomagot kap; beallitja a csoportos azonositot a radickommunikaciohoz; modositja az
adasi teljesitményt; s legvégiil sugarozza a puffer és a késziilék sorozatszamat, illetve
futasi idejét a csoportba.

A Ciklusok -angolul Loops- az 4bran lathaté parancsokat® tartalmazza.

ismétlés ﬂ alkalommal

ismételd

Alapok

Bemenet
Zene ismételd

Led

ciklus ETNRETEED 0-t61 u _ig

ismételd

Radio
Ciklusok
Feltetelek ciklus ezen elemeken: , ezen listaban: B list v

Valtozok do

Matek

Halado

32. abra: A Ciklusok fiilkénél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —
https://goo.gl/2VbIXL

Az itt 1évé rendelkezések akkor alkalmazhatok, ha egy rész-, egész feladat,
tovabba egy folyamat tobbszori ismétlését szeretnénk elérni, példaul, ha igaz, akkor
reprodukaljon, vagy épp a listan lévé elemeknél menjen végbe ugyanaz a kodolas,
amely nem allando, s akar nem az eszk6z beinditasakor kezd6dik el.

A Feltételek -angolul Logic- az abran lathaté parancsokat® tartalmazza.

8 Angol megfeleldik: repeat: 4 times do, while: true do, for: index from 0 to: 4 do, for element: value of:
list do.
49 Angol megfelel6ik: if true then; if true then, else; 0=0;0<0; __and __; __ or __; not; true; false.
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) ha igaz ~

akkor

@) ha igaz ~

akkor

kiilonben

il oo i
3 oo i

Feltételek
Valtozok

Matek

Halado

33. abra: A4 Feltetelek fiilkenél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —
https://goo.gl/2VbIXL

Az itt megtalalhatd utasitdsok akkor lépnek érvénybe, ha egy rész-, egész
feladatnak vagy egy folyamatnak tobb alternativdja 1étezik, tehat mi megy végbe, ha
igaz vagy sem, példaul ha a kiilsé kornyezet fényerésségének szambeli értéke kisebb,
mint szaz, akkor kapcsolja fel kétszazotvenre a micro:bit eszkéz fényét, ha pedig
nagyobb az érték, akkor maradjon minden az eredeti valtozatban.

A Valtozok -angolul Variables- az abran lathato parancsokat® tartalmazza.

%0 Make a Variable, item, set item to 0, change item by 1
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Keresés... Valtozé létrehozasa

z Alapok
Bemenet
Zene
Led
Radio

valtozo v HIVENEET ﬂ értékkel

Ciklusok
Feltételek

Valtozok

34. abra: A Valtozok fiilkénél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —
https://goo.gl/2VbIXL

Az itt lathaté parancsok akkor Iépnek érvénybe, amikor nem egy konkrét
adatunk van, hanem egy adatbazisunk -valdjaban egy halmazunk-, amely koziil az
eszkoz kell, hogy véletlenszeriien generaljon egy szamot, esetleg egy vagy t6bb betiit, s
mivel ez eldre ismeretlen, ezért vdltozonak nevezik. Ugyanigy megadhatjuk, hogy a
valtozé milyen tendenciaval novekedjen vagy csokkenjen.

Megjegyzés: a csokkentés mindig minusz eldjellel jar.

A Matek -angolul Math- az 4bran lathato parancsokat® tartalmazza.

Keresés... n ﬂ ﬂ + n maradéka

- ‘a2 'Qa CETID ezek kozil: WY s o))
Bemenet
: Lo -1 o | CITMD ezek koziil: WY és ofE)
ene
ﬂ mﬂ ﬂ abszolut értéke

Valetlen s2am © &5 n szoveg karakterkodbol: ﬂ

Led
Radid
Ciklusok

véletlenszerien igaz vagy hamis

Feltételek

Valtozok

Tovabbiak
35. abra: 4 Matek fiilkénél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —
https://g0o.gl/2VbIXL

51 Angol megfeleléik: 0+0,0-0,0-0,0: 0, 0, pick random 0 to: 4, pick random true or false, remainder
of: 0: 1, min of: 0 and 0, max of: 0 and 0, absolute of: 0, text from char code: 0.
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Az itt 1év0 parancsok egyszerli matematikai miiveleteknél, illetve vdltozok
halmazéanak a meghatdrozdsandl jatszanak szerepet.

A Halado, masnéven Advanced alatt a mar bonyolultabb, komplexebb
szerkezeti felépitésii programozashoz sziikséges parancsok talalhatok meg. Az elsd
ilyen a Fiiggvények -angolul Functions, amely magatol értetédéen fiiggvények

létrehozasara szolgalnak.

|
{

R L L R BN

Fliggvény létrehozasa

Valtozok

Matek

Halado
Fliggvények
Tombok

36. abra: 4 Fiiggvények fiilkénél megtaldhato paranccsal ellatott blokk —

https://goo.gl/2Vb9XL

A Témbdk -angolul Arrays- az abran lathaté parancsokat™ tartalmazza.

== 1 uitviviun

©) tomb létrehozasa ezzel: n insert at ﬂ value

= Valtozok

%) tomb létrehozdsa ezzel: -
E Matek - visszaadja és eltavolitja az elso értéket innen:
A Haladé

tomb hossza 1 érték besziras az elejére

Fiiggvények

J
= Tombok
v Tovabbiak

rték ezen a sorszamon: ﬂ AL o
) pozicioja ezen értéknek

v n sorszami eleme legyen SOnsel S
érték torlése innen n

Szoveg
o Jaték ) érték beszirds  a végére
[ Képek

Csatlakozé labak

megfordit

visszaadja és eltavolitja az utolso értéket innen:

37. abra: A Tombok fiilkeénél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —
https://goo.gl/2VbIXL

52 Angol megfeleldik: create array with: 0, create array with: ,,_”,, 7, length of array, list get value at: 0,
list set value at: O to _, list add value:__to end, get and remove last value from: list, list insert at: 0 value
, get and remove first value from: list, list insert __ at beginning, list find index of __, list remove value at:
0, reserve: list.
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A tomb olyan elemek listija, amely szamokat, szavakat, logikai értékeket, de
akar hangjegyeket is tdrolhatnak. Minden egyes helyét indexszam alapjan lehet
azonositani, s ezek viszonyaban is fligg a hosszusdga. Mivel a tombszdamozds nullatol
indul, az utolsé elem a hossztol mindig eggyel kisebb lesz. Ezeket a parancsokat akkor
lehet kamatoztatni, amikor a begyiijtott adatokat, informdciokat valamilyen rendszer
alapjan szeretnénk archivalni.

A Széveg -angolul Text- a kdvetkezé parancsokat® tartalmazza.

A Haladd (%) Gsszefiiz

fo Fiiggvények
i= Tombok karakter ebbdl: - ezen a helyen: ﬂ

I Szbveg [
i innen kezdve: n ilyen hosszan: BECLLEEE)

o Jaték

“m»
@ Kepek Osszehasonlitas ezt: - ezzel: -
i E2

rész-sztring ebbol:

Csatlakozo labak

egész szamma alakit
% Soros vonal

= Vezérlés

38. abra: 4 Szoveg fiilkénél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —
https://goo.gl/2VbIXL

A szoveges karakterlancok kombindldsdra, keresésére és megosztasdara
alkalmas ukazokbol tevodik Gssze. Ennek segitségével egy adott szovegkontextusban,
példaul ,,4z én nevem Léna!” mondatban az eszkdz kiszamolja, hogy pontosan hanyadik
helyen talalhatd meg az ¢ betli. Mivel nullatdl kezdi a szamolast, ezért a harmadik
helyen lesz, hiszen az A a nullanak, a z az egynek, a szokoz a kettonek, mig az ¢ a
harmadiknak felel meg. Ugyanugy a parancsok dsszehasonlitast is végeznek
karakterlancok ko6zott, példaul az altalam megadott mondatban az Az nagyobb lesz,
mint az én, mert az dbécében az A el6ébb van, mint az é. Végiil képes még nagyobb
karakterlancokbol kisebbet késziteni, valamint betliket szamokka konvertalni.

A Jaték -angolul Game- az abréan lathato parancsokat® tartalmazza.

2

5 Angol megfelel6ik: ,,_ 7, length of text: ,,abc”, join: ,,_”,, 7, char from: ,,” at: 0, substring of: ,,__

EE)

from: 0 of length: 1000000, compare: ,,_ " to: ,,_ ”,parse to integer: ,, ”.

41


https://goo.gl/2Vb9XL

|
{

s s

o® mano (sprite) létrehozdsa itt: x: ﬂ y: ﬂ o szinet

oo folytatas

Valtozok

o torli ezt: B 6 v |
Matek

Halado léptetése ennyivel a
Fuggvenyek ) 2y k) elforditasa ennyi fokkal: n
= Tombok
SZ@VEQ ' (valtozo » M x ~ BRI TIGATI B n
E3) koordinata legyen: n
= Tovabbiak
Képek
Csatlakoz6 labak et ifert

Soros vonal érinti a szélét?

Vezérlés

39. abra: A4 Jaték fiilkénél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —
https://goo.gl/2VbIXL

Az itt megtaladlhatd rendelkezések -mint ahogy a neve is elarulja- jarek
készitésére hasznalatosak, s ehhez segitségiil jarul egy mandcska -angolul sprite-,
amelyet, mint jatékost fel-le, esetleg jobbra-balra lehet mozgatni, de akar
paramétereket 1S megadhatunk -tehat x és y koordinatdkat-, hogy pontosan honnan
induljon, merre menjen, mi torténjen vele, ha a széleket érinti, stb... A jatékhoz
csatolhatunk pontszamokat, visszaszamoldsi idét, sét meghatarozhatjuk, hogy mikor
legyen vége véglegesen, esetleg hanyszor lehet ijrakezdeni.

A Képek -angolul Images- a kdvetkezd parancsokat™ tartalmazza.

> Angol megfeleldik: create sprite at x: 2 y: 2, delete: item, item move by: 1, item turn right by (°): 45,
item change: x by: 1, item set: x to: 0, item: X, item touching __?, item touching edge _ ?, item if on edge,
bounce, change score by: 1, pause, resume.

% Angol megfelelik: show image: item at offset: 0, scroll: item with offset: 1 and interval (ms): 200,
create image, create big image, arrow image: North, icon image: (heart), North.
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Ciklusok
Feltételek

Valtozok

By

Matek

Haladé

>

» Flggvények
= Tombok

Szoveg

Jaték

Csatlakozé labak
Soros vonal

Vezérlés

Gal ezt a képet mutatja:

Ga] gorgeti ezt a képet:

(EXESTED ilyen eltolissal: Wi

CEORITIM) ezzel az eltolassal: ﬂ ilyen id6zitéssel (ezredmp.)

888808
aseee

Csomag hozzdadasa

létrehozasa

=
.
©

~
)
ot
m;
=

rehozasa

40. abra: A Keépek fiilkénel megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —

A képek megjelenitése nagyon hasonldo az Alapokndl

https://goo.gl/2Vb9XL

lévé LED-ek

bekapcsolasara szolgald parancsokkal azzal a kiilonbséggel, hogy itt lehetdségiink van

két eszkOznyi kijelz6 nagysagi rajz létrehozasara, amelynél meghatarozhatjuk

szambelileg az automatikus gorgetés fokozatat.

A Csatlakozé ldbak -angolul Pins- a kivetkezé parancsokat™ tartalmazza.

C' Ciklusok
3 Feltételek
= Valtozdok

B Matek

A Halado

fo Flggvények
i= Tombok

I Szoveg

o Jaték

Képek

digitalis olvasas,

digitalis iras, lab: [GEEED érték: ﬂ

analog olvasas,
analog iras, lab:

leképzése ennek: ﬂ

eredeti alacsony ﬂ
eredeti magas

uj alacsony n

a

uj magas

analég PWM pericdus a [GEIE® 1abon legyen (ps)

szervo iras [GEIE® labra 180

Csatlakozo labak

=== Tovabbiak

szervo impluzus [GEJES labra, idé (ps):

% Angol megfelel8ik: digital read pin: PO, digital write pin: PO to: 0, analog read pin: PO, analog write
pin: PO to: 1023, map: 0 from low: 0 from high: 1023 to low: 0 to high: 4, analog set period pin: PO to
(1): 20000, servo write pin: PO to: 180, servo set pulse pin: PO to (i): 1500, on pin: PO pulsed: high,
pulse duration (), pulse in (i) pin: PO pulsed: high, 1°C read number at adress: 0 of format: Int8LE:
false, 1°C write number at adress: 0 with value: 0 of format: Int8LE repeated: false, SP1 write: 0, set pin:
PO to emit edge events, analog pitch: 0 for (ms): 0, SPI frequency: 1000000, analog set pitch pin: PO, set
pull pin: PO to: up, SPI format bits: 8 mode: 3, SPI set pins MOSI: PO, MISO: PO, SCK: PO.
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amikor a [GEBE 1ab bejové impulzusa [EEEIRS

C' Ciklusok
X3 Feltételek
impulzus hossza (ps)
= Valtozok
impulzus hossz (pus) lab: GEIE® impulzus:
B Matek
i2c read number at address ﬂ of format EIE:IN=Rd repeated
A Haladé

i2c write number

at address n

fo Flggvények

) kibocsat E £ események

éE Témbok ‘ with value n
of format § ET|
T Szbveg ‘ repeated
o Jaték ’ spi iras n
& Képek |

Csatlakoz6 labak

- Tovébbiak '

*% Soros vonal [

analég: hangfrekvencia: ﬂ id6 (ms): u

" ® SPI frekvencia 1000000

= Vezérlés

o Jaték

Ea] Képek
Csatlakozd labak

analég: hangfrekvencia kimeneti 1laba:

Tovabbiak

*&+ Soros vonal

= Vezérlés

41. abra: A Csatlakozo labak fiilkénél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —
https://goo.gl/2VbIXL

A csatlakozok vezérlik az aramot digitalis és analog jelek, szervok, illetve 1°C
esetén. Ezek segitségével lehetOségiink van digitdlis olvasasra és irasra, amely nulla
vagy egy értékként olvassa be a csatlakozot; analog olvasasra és irasra, amely nulla és
ezerhuszonharom kozotti értékeket olvassa be; az egyik tartomanybdl a masikba torténd
szambeli leképezésre; az utolsd impulzust mikromasodpercben kifejezett lehozdsdra;
iitemhosszusag mikromasodpercenkénti visszaadasdra; az SPI frekvencia, a bitek és az
tizemmodok, tovabba az éltala hasznalt MISO, MOSI és SCK érintkezdk bedllitasdra.

A Soros vonal -angolul Serial- a kvetkezé parancsokat® tartalmazza.

S Angol megfeleldik: serial write line ,,_”, serial write number: 0, serial write value: ,,x” = 0, serial write
string: 0, serial write numbers __, serial read line, serial read until: new line, serial on data received: new
line, serial read string, serial redirect to TX: PO RX: P1 at baud rate: 115200, serial redirect to USB,
serial write buffer _, serial read buffer: 64.
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C Ciklusok *ajiorosjvonal:F sor i - % soros vonal iras:

> soros vonal: szam irasa

3 Feltételek
= Valtozok

B Matek

& soros vonal: érték irdsa “ - n »% soros vonal puffer olvasas m

» soros vonal: szoveg irdsa

% serial write numbers

A Haladd

»& soros vonal: sor olvasdsa

fo Fiiggvények

» soros vonal: olvasds eddi

= Tombok .
% soros vonal: ezen adatok fogadasakor: B ’Q
T Szoveg
o Jaték
*& soros karakterldnc olvasdsa
(a] Képek
*&% soros vonal
Csatlakozé labak SR

Soros vonal

» Tovébbiak

»o soros atiranyitani USB-re

42. abra: A Soros vonal fiilkénél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —
https://goo.gl/2VbIXL

Az itt megtalalhato utasitasok alternativat adnak egy sor, egy név-, valamint egy
szamérték és azok tombjeinek CSV°-ként torténd kiirdsdra; széveg vagy puffer™
kiildésére a soros kapcsolaton keresztiil; egy sor széveg, tovabba a puffertdl kapott
karakterek és karakterlincok beolvasasdra; illetve az USB kapcsolaton keresztiil a
soros vonal iranyitasdra is.

A Vezérlés -angolul Control- a kovetkezd parancsokat® tartalmazza.

% Tablazatos adatok -tehat szovegek és szamok- vesszokkel elvalasztott, egyszeri, széveges formaju fajl:
CSV. Teljes neve: comma-separated values.

%% A programban 1év6 adatok ideiglenes memoriaja, amely tarolja a készen 4ll6 és atvitelre keriil3
informaciokat, s igy az alkalmazas képes egybdl leolvasni a rendelkezésre allokat.

60 Angol megfelel6ik: run in backround, reset, wait (n): 4, raise event from source:
MICROBIT_ID_BUTTON_A with value: MICROBIT_EVT_ANY, on event from:
MICROBIT_ID_BUTTON_A with value: MICROBIT_EVT_ANY, event timestamp, event value,
MICROBIT_EVT_ANY, MICROBIT_ID_BUTTON_A, device name, device serial number.
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c Ciklusok futtatas a hattérben

23 Feltételek

= Viltozok ujrainditas eszkoz neve
= Valtozo

var (ps) £ eszkdz sorozatszama
Matek o

Haladdé esemény létrehozasa

melynek forrasa _MICROBIT_ID BUTTON A v

fo Fiiggvények

(ReICll | MICROBIT EVT ANY v |

= Tombok

£ esemény bekovetkeztekor

SZéveg melynek forrasa

értéke

Jaték
Képek
£ esemény idobélyege

Csatlakoz6 labak T
= esemény értéke

Soros vonal

= Vezérlés
= Tovabbiak

43. abra: A Vezeérleés fiilkenél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —

https://goo.gl/2Vb9XL

Az itt 1év6 dekrétumok a micro:bit miikodésére iranyulnak, példaul itt is
megtalalhato a resetelés lehet6sége azzal, hogy ez kizardlagosan csak a készletre, S nem
a szimulatorra vonatkozik. Emellett még itt taldlhaté meg a buszon 1év6 ,,események”
novelése, tovabba az utolso ilyen idobélyegének és értékének eljuttatasa az eszkdzhoz.

A programozas soran még csomagok hozzaadasara is van lehetdségiink. Az elsé

ilyen a Bluetooth fiilke, amely a kovetkez6 parancsokat®® tartalmazza.

61 Angol megfelel6ik: bluetooth accelerometer service, bluetooth button service, bluetooth 10 pin service,
bluetooth led service, bluetooth temperature service, bluetooth magnetometer service, on bluetooth
connected, on bluetooth disconnected, bluetooth on data received: new line, bluetooth advertise UID:
namespace (bytes 6-9): 0, instance (bytes 2-6): 0, with power 7, connectable: false, bluetooth advertise
URL.: http://makecode.com, with power 7, connectable: false, bluetooth uart write number: 0, bluettoth
uart write string: ,,_”, bluetooth uart write value: ,,x” = 0, luetooth uart read until: new line, bluettoth uart
service, bluetooth stop advertising, bluetooth set transmit power: 7.
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44. abra: A Bluetooth fiilkénél megtaldlhaté parancsokkal ellatott blokkok —
https://goo.gl/2VbIXL

Ez az opcié hasznalata akkor all fenn, ha a micro:bitot masik eszkozokkel
szeretnénk  csatlakoztatni  bluetooth-on  keresztiil. A parancsok a bluetooth
szolgaltatasait indithatjak el: a gyorsuldsmérdt, a nyomogombokat, a Ki-bemeneti
csatlakozokat, a LED lampdkat, a magnetométert, a homérsékletet és az UART-OL.
Ennél a fiilkénél olvashat és irhat a pufferben, illetve visszaadhatja annak tartalmat a
készletre; emellett kiirhat egy szam- vagy egy névértéket a soros vonalra; valamint egy
eseményt regisztralhat és indithat el, ha egyezés van az egyik hatarolojellel; ezenkiviil
kodokat tarolhatnak a micro:bit eszkoz ki- és bekapcsolasakor; tovabba a bluetooth
teljesitményszintjet allithatja be, ahol nulla a minimalis, mig hét a maximalis érték; s
legvégiil hirdetést is lehet késziteni és megosztani vele.

Megjegyzés: a Bluetooth csomag hozzdaddsakor a Radio, illetve a Neopixel
fiilkéje és a parancsaik nem haszndlhatok.

A masik ilyen csomag hozzaadasi lehetdség a Neopixel, amely a kovetkezd

parancsokat®” tartalmazza.

82 Magyar megfeleléik: Neopixel legyen a pin: PO-nal 24 leddel, mint RGB (GRB format), a véltozd
hatotavolsaga legyen: 0-t6l 4 ledig, valtoz6 mutassa ezt a szint: piros, a valtozé mutasson szivaranyt: 1-
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45. abra: A Neopixel fiilkénél megtalalhato parancsokkal ellatott blokkok —
https://go0.gl/2VbIXL

Az itt megtalalhato utasitasok pedig a Neopixel kiilsé6 eszkozén 1évé
szinekre vonatkoznak, tehat melyik szin mikor vildgitson, mekkora fényerdsséggel,
esetleg hdny szin jelenjen meg egyszerre vagy vdltakozzon egymas utan.

Megjegyzés: sajnos ezek az utasitdasok csak angol nyelven elérhetéek, valamint
a csomag hozzdaddsakor a Raddio, illetve a Bluetooth fiilkéje és parancsaik nem

hasznalhatok.

t61 360-ig, valtoz6 mutassa az oszlopdiagrammot: 0-t6l fel: 255-ig, mutassa a: valtozot, térdlje a:
valtozot, szinarnyalat: 0 telitettség: 0 fényesség: 0, valtozo valtas legyen pixelenként: 1, valtozo forgésa
legyen pixelenként: 1, valtozo allitsa be a pixelt: 0-tdl pirosig, valtozo allitsa be a pixel fehér LED-jétt: 0-
tol 0-ig, valtozo hossza, valtozo allitsa be a fényerdsséget: 255, valtozd enyhe fényerdssége, valtozo
erdssége (mA), valtozo allitsa be a matrix szélességét: 0-nal, valtozo allitsa be a matrix szinét: x: 0 y: 0
pirosra, piros, piros: 255 zo6ld: 255 kék: 255.
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3. APROJEKTOKTATAS
3.1. A projekt fogalma

A projectum latin szobdl ered, amelynek jelentése szd, terv, tervezet, esetleg
javaslat. A koznyelvben hasznalt projektiv kifejezés vetitéssel, pontositva kivetitéssel
azonos. A projektalas pedig az el6zé két lexéma jelentéstartalmanak az Otvozete,
vagyis tervezes, proponalas, elére vetités.

A vezetéstudomany része, masnéven a projektmenedzsment szakszer(,
altalanossagba vett értelmezést ad a fogalomrdl, miszerint: ,,olyan egyszer elvégzett
munka, melynek jol meghatdirozhato kezdeti és befejezési iddpontja van” (Verzuh,
2006; M. Nadasi, 2010). ,.Erre a tevékenységre ugy tekint, mint olyan egymdassal
kapcsolatban levé tevékenységek sorozatara, amelynek célja terv szerinti produktumok
létrehozdsa” (Henczi, 2009; M. Nadasi, 2010). Valojaban a komplex feladat
realizalasanak célja, posztulatuma, eljarasa és sziikségletei a tervezéstdl fligg, s a
tarsadalmi teriilettdl a pedagdgidig fellelhetd, természetesen tartalmukban jelentds
eltérések vizualizalddnak.

Az oktatast atszové tudomanyban a projekt kifejezés nem mas, mint egy

komplex feladat onallo tanuloi feldolgozasa, tevékenységeinek sorozata.

3.2. A projektmodszer fogalma
A kozismert meghatdrozas szerint a projektmddszer ,,egy olyan sajatos tanuldsi
egység, tanulasi technika, amely a megismerés fo forrdasava az onallo és CSOpOrtos

tapasztalast teszi” (Dr. 1llés, 2017).

3.3. A projektoktatas fogalma

A szakirodalom 1918-t61 1980-ig foglalkozott a kifejezés determinalasaval,
amely kiilonb6z6 szerzok altal megfogalmazott kritériumokbol tevddik dssze:
1. A tanulok problémafelvetést kezdeményeznek, amelynek megtervezése k6zos.
2. A projekt fortélyai olyan tevékenységek sorozata kozott valdsuljon meg, amely
Osszefiiggésbe hozhatd effektiv helyzetekkel.
3. A tanulok éljenek az individualizaltsag és a kollektivizmus alternativajaval.
4. A munka kimenetele hosszabb id6periodust dleljen fel.
5. A munka célja iskolan kiviili szituaciok identifikalasara és transzformalasara
biztositson lehetdséget.

6. Tobb tudomanyt, szakteriiletet vonjon magaba.
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7. A tanar demokracia jellegl viselkedésformaval rendelkezzen, ezéltal egyenranguként
kezelje a tanuloit, akik mas készségekkel és képességekkel vannak felruhazva.

8. Sajat dontéseket €s feleldsséget tartalmazzon a tanuldi munkafolyamat.

9. A tanar iranyitd, itmutat6, de ne feladatmegoldo legyen.

10. A tanulok folyamatos kommunikaciora tegyenek szert, ezaltal a csapatmunka
er6sodik meg.

A projektoktatds kiilonb6zé szakaszokkal rendelkezik: témavélasztés,
tervkészités, szervezés, adatgylijtés, témafeldolgozas, produktum realizalésa, projekt
analizise és értékelése, projekt publikalasa, illetve a projekt lezarasat koveté egyéb
tevékenységek.

Ezek fliggvényében a projektoktatas a kovetkezOképp deklaralhato: ,.egy
komplex téma olyan feldolgozasa, amelynek sordan a téma meghatarozdasa, a
munkamenet megtervezése és megszervezése, a témaval valo foglalkozds, a munka
eredményeinek a létrehozasa és bemutatisa a gyerekek valodi (egyéni, pdros,
csoportos) onallo  tevékenységen alapul. A pedagogus feladata a gyerekek
ondallosaganak helyt adni, ezt az oJnadllosagot facilitatorként, szupervizorkent,

tandcsadoként segiteni” (M. Nadasi, 2010).

3.4. A projektmoédszer és az azzal végbemend oktatas torténelmi attekintése
3.4.1. Nemzetkozi megnyilvanulasa

A Chicagoi Egyetem filozofiai, pszichologiai és pedagdgiai tanszékének élére
John Dewey (1859-1952) keriilt, aki rengeteg oktato jellegli munkat irt, koztik: 1899-
ben Iskola és tarsadalom, angol cime: School and Society; 1902-ben 4 gyermek és a
tanterv, eredeti elnevezése: The Child and Curriculum; vagy példaul 1938-ban A
tapasztalat és nevelés, angol titulusa: Experience and Education.

1906-ban William Heard Kilpatrick (1871-1965) keriilt az egyetemre, mint
hallgatd, aki John Dewey-z6/ pedagodgiat, mig Edward Lee Thorndike-tol (1874-1949)
pszichologiat hallgatott, amelyben a tanulasi torvények gondolatmenetét formaztak meg
ugy, mint a cselekvés szabadsdaga, a cselekvés kielégiilése, tehat az dJnmagat
megteremto ember. 1912-t6]1 a Tanarképzo Kar pedagdgusa lett, késdbbiekben
professzora. 1918 szeptemberében a The Project Method irasat publikaltatta a Teachers
College Record nevii folyoiratban, amely a projektmodszer determindldsdt, elméletét és
gyakorlati bemutatdsat taglalja. Ennek fliggvényében Horace Mann (1796-1859)
Tanarképzo Karjan egy kisérleti iskoléat alakitott ki repiilémodellekkel, konyvekkel,
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szerszamokkal novényekkel és allatokkal. Konkluzioként leszogezhetjiik azt a tényt,
hogy Kilpatrick fektette le a projektmodszer alapjait.

1912-ben az Egyesiilt Allamokban, azon beliil Washington D.C.-ben megalakult
a Progressziv Nevelési Tarsasdag -angol elnevezése: Progressive Education
Association- Washington Stanwood Cobb segitségével, amely biztositotta az (j nevelési
torekvések megelevenitését.

Az amerikai mozgalom egyik origdja a Columbiai Egyetemen 1€v6 Tandrképzo
Kar lett, ami Kilpatricknek és volt pedagdgiai tanaranak gyiimolcs6z6 egyiittmiikodése,
valamint John Dewey, mint 0j tarsasagi elnok segitette hozza. Az imént emlitett,
megalakult tarsasag masik jelentés képvisel6je Isaak L. Kandel (1881-1965), akinek
koszonhetden az allamokon beliili és kiviili kapcsolatok kiépitésének kovetkeztében,
1927-ben, Eurépaban, Adolphe Ferriére (1879-1960) Uj Nevelési Liga®® vezetbjével
létrejott a korrelacid, igy lehetdség nyilt a projektoktatas terjeszkedésére ezen a

kontinensen is.

3.4.2. Magyarorszagon

A reformpedagdgia Magyarorszagon a 19. szazad végén ¢€s a 20. szazad elején
két részre szakitotta a pedagdgusképzd intézményeket, hiszen voltak, akik a herbarti®,
mig masok a progressziv oktatdst szabadalmaztattak, mint példaul Findnczy Ernd
(1860-1935), aki felhivta a figyelmet arra a realitasra, miszerint a hagyomdnyos és a
projektoktatds nem diszkvalifikaloi, sokkal inkabb feltételei egymdasnak. Ugyancsak ide
sorolhatd Nagy LdszIlo (1857-1931), aki az oktatasi folyamatot két szegmensek kozotti
Osszefiiggéssel determindlta: a motivdcio kialakuldsa és annak szakaszai, illetve az
dllasfoglalasok intervalluma. Gondolatmenetének viszonydban az oktatasnak
individualizaltnak kell lennie, mert csak akkor lehet és lesz eredményes.

Ezutan mar az allami iskoldkban terjeszkedésnek indult az (1j mddszer, még az
1905-6s népiskolai tantervben is olvashaté az erre vonatkoz6 gondolat: ,,Nem szokkal
kell megtomni a gyermek elméjét, hanem szemléletekkel, tapasztalatokkal és ezek okos
feldolgozasaval” (Kote, 1974; Dr. Hegedis, 2006).

Persze a projektoktatds teriiletbeli terjeszkedése és alkalmazasa tarsadalmi

tevékenységektol, eseményektdl is fliggtek, gondoljunk csak az I. és a Il. vilaghabortra,

% Angol megfeleléje: New Education Fellowship, amely 1921-ben Beatrice Ensor (1885-1974) altal
megalapitott, a progressziv nevelés eszményeinek hozzajarulast adé nemzetkozi szervezet.

% Johann Friedrich Herbart (1776-1841) német filozofus és pedagogus altal, a 19. szdzadban
megalapozott oktatasi forma.
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illetve a rendszervaltas el6tti szocialista nézetek viszonyaban a kizardlagos herbarti
pedagogia hasznalatéra.

Az 1990-es évek utan kezddédott el az effajta oktatas tényleges ismertetése és
igénybevétele, de talan ezek koziil kiemelendé 1998-ban Hegediis Gabor (1973-) altal
l1étrehozott  Pedagdgiai  Projekt Tdarsasag, ugyanis 2002-ben publikalta a
Projektpedagogia cimli szakkonyvet, amely tudomanyos tények sorozataban ad
utmutatast réla. Mai céljuk konferencidk megtartasa, pedagoégus-tovabbképzések
megszervezése ¢és lebonyolitdsa, illetve publikdldsok ¢és terjesztések magardl a

modszerrol.

3.4.3. Szerbiaban

Sajnos Szerbidban napjainkban is ennél joval elmaradottabbak az oktatasi
modszerek: tobbnyire frontélis, ,,a tudas elsajatitasa legtébbszor ,, atvétel”, amelyet a
tandr eléaddsa vagy a tananyag felolvasdsa, ,,atadasa” eredményez” (Namesztovszki,
2013).

Viszont ennek javitasanak érdekében, a projektmodszer nalunk is bekeriilt az
oktatasi folyamatba, amely az informdcios és kommunikdcios technolégia
alkalmazaséaval, az aktiv kommunikacioval és a végeredmény felhasznalhatosagaval
novelné a tanulok interperszonalis kompetenciait. Az 0j, még nem bevezetett tanterv a
logikus és a kritikai gondolkodas kialakitasat és megszilarditasat, tovabba a hallgatok
felkészitését tlizte ki célnak a tanulasi folyamat soran, a mindennapi életben, illetve a
vildg miszaki, technoldgiai, s legutolsésorban szamitastechnikai szakiranyaban is,
amelyek Osszhangban allnak a tanuldk érzelmi, kognitiv €s a tarsadalomban betoltott
szereplikkel. A leirtak alapjan a tanterv kozponti eleme a probléma és a kutatds
bevonasa lenne az ismeretszerzés alkalmaval, ami a mar emlitett projektoktatas
szakaszainak a betartasdval és alkalmazasaval realizalodik, tehat témavalasztas,
tervkészités, szervezés, adatgylijtés, témafeldolgozéds, produktum realizélasa, projekt
analizise ¢és értekelése, projekt publikalasa, illetve a projekt lezarasat kovetd egyéb
tevékenységek. Fontos kiemelni, hogy ez a mddszer figyelembe veszi a tanulok el6zd
tudasat, tapasztalatait és érdeklédéskoriiket, amely pontosan az IKT eszkozok
hasznalataval €s a tantargyak tartalmanak osszevondsaval sokoldalusagot biztosit.
Mivel a projektmddszerrdl, illetve az azzal torténd oktatasrol van szo, a tanulok szamos
onallo tevékenységre tehetnek szert, illetve tenniiik kell, példaul az énfelfedezésre, a

tervezésre, a probléemak megoldasdra, a csoportmunkdra és az egyiittmiikodésre, az
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onallo tanulasra, a sajat és masok munkdaihoz valo kritikus hozzaallasra és értékelesre,
a dontéshozatalra, az érvelésre, illetve a feleldsségvallaldsra. Természetesen az elsé
osztaly szamara legnehezebb a folyamat, hiszen ekkor még ismeretlen maga a
kornyezet és annak strukturalis felépitése, ezért szamos alkalmi akadéalyokba fognak
titk6zni a jatékos feladatok soran, amelyet a tanar, mint a tevékenységek fdszervezdje és
a tanulok egymassal valé kommunikaciojaval kikiiszobolhetéek, nem beszélve arrdl,
hogy az oktatd egy Osszképet kap diadkjainak erdsségeirdl és gyengeségeirdl, amit a
késobbiek soran javithat, megerdsithet és tovabbfejleszthet.
Az 1j tanterv a kovetkez6 1épéseket foglalja magaba:
1. A tanar hatarozza meg az elérni kivant célokat és az eredményeket a projekt
viszonyaban.
2. A tanar hatarozza meg a projekt tartalmat és tervezésének folyamatat, a forrasokat, a
felhasznalhato anyagokat, a tevékenységeket, a modszereket, a munkadinamikat, illetve
a helyet a célok fiiggvényében.
3. A tanulok valdsitsak meg a tervezett tevékenységeket a tanar segitségével.
4. Az oktatd és az osztaly tekintse at a kapott eredményeket, analizalja és értékelje
azokat objektiv mdédon, annak viszonyaban, hogy a kitlizott célokat elérték-e vagy sem.

A programnak szintén fontos eleme a digitalis irastudas alapjainak a
megtanitasa, amelyben segitségiinkre lehet az informaciés és kommunikacios
technologia.

A tanterv azt is meghatdrozza, hogy az elsé osztily végén a tanulok milyen
ismeretekkel kell, hogy rendelkezzenek:
1. A szamitogeép eldtt helyes testtardssal iiljon €s legyen birtokaban a digitalis eszk6zok
helytelen hasznalatabol eredd egészségligyi karos hatasoknak.
2. A tanul6 helyesen hasznalja a szamitogépet: kapcsolja be, inditsa el a rajzprogramot,
hasznalja az eszkozeit, mentse el a f4jlt, kapcsolja ki a szoftvert és allitsa le a
szamitogeépet.
3. A tandr segitségével hasznalja az internetet a tanuldsi folyamathoz ¢&s
informaciokereséshez.

A projektoktatas egyik fontos eleme az eredmények felhasznalhatosdga, amely
soran a termékek elérhetévé és bemutathatova valnak, példaul eléadasok, kiallitasok,

szoveges ujsagok, rovidfilmek, helyi televizidos megjelenések viszonyaban.
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A tanterv az oktatds idObeosztasat is eldlatja, amely hetente egy orat olel fel, de
természetesen a tanulok képességeihez igazodva a munka dinamikéja valtoztathato,
példaul minden masodik héten két-két orara modifikalni, stb.

A sziiléknek tisztaban kell lenniiik a projektoktatds mivoltjaval és céljaival, s
ennek viszonyaban kell tamogatniuk gyermekeiket, illetve tevékenységiiket, mint
tanacsado, korant sem feladatmegoldé a jobb produktum létrehozéasanak érdekében. Ezt
mar a csekély oktatasi tapasztalatom soran is észrevettem, példaul idegen nyelvbol
torténd dolgozatiras soran, altalaban egy fogalmazas szokott lenni, ahol az oktatok elére
megadjak a lehetséges cimeket, majd a sziilok otthon irnak azokra egy-egy szoveget,
ezt kovetben a gyermek, illetve a tanuld szordl-szora megtanulja otthon és az oran,
emlékezetbdl leirja azt.

Osszeségében a program kiemelendd egysége taglalija az infomacios és
kommunikécios technolégianak az alkalmazédsat, az aktiv kommunikdciot, az
eredmények felhasznalhatdsagat, a tandr tanicsadoként vald szerepét, a tantargyak
tartalmanak O0sszevondasat -hiszen ezaltal egy logikai rendszert alakitunk ki-, tovabba a
tanulok részérél az egylittmikodést és a csapatban vald dolgozast, az életkori
készségeikhez és képességeikhez valo alkalmazkodast, a sajat és masok munkajanak
kritikai véleményezését, a dontéshozatalt, a feleldsségvallalast, az érvelést és a
legfontosabbat: az 6nalld tanulast. Ezenfeliill a sikeres megvaldsitashoz a tanarnak

minden sziikségességet biztositania kell.

54



4. PROJEKTOKTATAS A MICRO:BIT SEGITSEGEVEL

4.1. A programozott oktatas

Elsoként le kell szdgezni, hogy a programozdssal torténd projektoktatds
konstrualaséhoz elengedhetetlen a hagyomdnyos®, illetve a vegyes® oktatdsi
kérnyezetrol az interaktivra® valtani.

A programozott oktatas esetén az egyéni tanulasi forma Iép eldtérbe, ahol a
tanitasi egységek kisebb részegységekre, szegmensekre vannak felbontva; tovabba a
tanuloknak lehetdségliik van az Onellendrzésre; esetleg feladatok 1jra vagy

tovabbgondolésara, fejlesztésére.

4.2. A micro:bit minéségével kapcsolatos kutatasok eredményei

A projektoktatissal kapcsolatos uj tanterv Szerint a micro:bit eszkoz
segitségével torténd programozds megfelelne a kritériumoknak, -elvasaroknak,
céloknak, amelyeket a BBC és az UCL altal elvégzett felmérések eredményei is
alatamasztjak a tobb, mint egy milli6 készlet eladasa utan:

- A tanulok kilencven szdzaléka mondta, hogy az eszkoz altal bebizonyosodott
az a tény, miszerint barki tud programozni.

- A gyerekek nyolcvanhat, mig a pedagdgusok nyolcvanét szazaléka szerint a
készlet nagyobb motivacids jelleget generalt az informatika tudomanyanak.

- Az eszkdz igénybevétele utan hetven szazalékuk valasztand a
szamitastechnikat, mint tantargyat.

Ugyanakkor a King’s Research Portal kozzétette a gyerekekkel és a
pedagogusokkal végzett riportokbdl kivett visszajelzéseket, valaszreakciokat.

Megjegyzés: a gyerekek, a pedagdgusok és az oktatasi intézményeik nevei

nincsenek feltiintetve, csupdn kategorizalva vannak a kovetkezdéképp.

2. tabla: A résztvevidk és iskoldk kategorizaldsa — https://goo.gl/y6gBJJ

Iskolak Nem A csoportok létszama

Iskola A csak fiuk nyolc tanul6

% A frontdlis munkaforma és a klasszikus modszert kiegészité taneszkozok -nyomtatott és régi
szemléltetéeszkozok- determinaljak az oktatdsi kornyezetet, tehat a tantermet.

% A frontalis munkaforma és a pedagogus eléadasat segitd, korszeri, multimédids taneszkdzok -
szamitogép és vetitd- hatdrozzak meg az oktatdsi kdrnyezetet, tehat a tantermet.

%7 Egyéni, paros vagy csoportos munkaforma jellemzi az 6ra legnagyobb részét a tanit6 instrukcidadasat
leszamitva, korszerli taneszk6zO0k -interaktiv tdbla, szamitogép, sth.- haszndlataval Otvozve a
tanteremben.
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Iskola B | csak lanyok nyolc tanuld

Iskola C vegyes nyolc tanuld
Iskola D vegyes hét tanulo
Iskola E csak fiak Ot tanuld
Iskola F vegyes harom tanuld
Iskola G vegyes nyolc tanuld
Iskola H vegyes hét tanulo

Iskolal | csak lanyok csak pedagogusok

Iskola J vegyes csak pedagdgusok
Iskola K vegyes csak pedagdgusok
Iskola L vegyes csak pedagdgusok
Iskola M vegyes csak pedagdgusok
Iskola N vegyes csak pedagogusok

Iskola O csak fiak csak pedagdgusok

Az eszkdz egyszeriiségével kapcsolatosan az Iskola B egyik diakja efféleképp
vélekedett: ,,It’s quite, like, easy to code. It’s not really hard, so it’s like, like you can
create cool stuff without it being impossible.” (Sentance és mtsai., 2017), tchat
magyarra forditva a kovetkezOképp hangzana: ,,Egészen egyszerii a kodolds. Nem is
nehéz, szoval mend dolgokat is készithetsz vele anélkiil, hogy lehetetlen lenne.”

A készlet egyszeriien és érthetden leirt parancsairdl az Iskola E egyik tanuldja a
kovetkez6t mondta: ,,...if you are not very good with technology, then you could have a
look and see that it’s labelled very clearly, so if you want to do something you have
everything in front of you, and you just have to put it together to work.” (Sentance és
mtsai, 2017), tehat magyarul: ,,Ha nem vagy tulsdgosan jo a technologiaban, akkor
megtekintheted és lathatod, hogy itt minden egyértelmiien le van irva, szoval, ha
szeretnél valamit csinalni, mindened megvan hozza, és csak ossze kell kotnéd oket, hogy
miikodjon.”

A micro:bit fizikai tulajdonsagait, jelen esetben a fényérzékelést, a LED
lampakat és a gombokat az Iskola E egyik tanuldja az alabbit jelentette ki: ,,/ think it’s
pretty good to able to see, like, how much you can get out of a small device.” (Sentance
¢s mtsai, 2017), vagyis ,,Elég jo azt latni, hogy mennyi mindent hozhatsz ki egy ilyen kis

eszkozbol.”
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A készlet kiilsd, fizikai vizualizacio eldnyeir6l az Iskola E egyik tanuldja a
kovetkezot allitotta: ,,Well | quite enjoyed the fact that we could actually program
something with the benefit of seeing what we’re actually doing, like in the real world,
instead of just on a computer screen. So that really like encourages me to work with it.”
(Sentance és mtsai, 2017), magyarul pedig igy hangzana: ,,Hat eléggé élveztem a tényt,
hogy amit épp programoztunk, amit csindltunk, annak az eldnyeit lathattuk a
valosagban, a szamitogép képernydjén kiviil 1S. Ez pedig ténylegesen dsztonéz arra,
hogy dolgozzak vele.”

A Kreativitas fiiggvényében az Iskola A egyik tanuldja igy nyilatkozott:
., There’s no real end to what you can make with the micro:bit, so you can use it to make
whatever you want and there’s no sort of limits to it.” (Sentance és mtsai, 2017), ami
magyarul igy hangzana: ,,Tényleg nincs vége azoknak a dolgoknak, amiket a
micro:bittel lehet késziteni, szoval arra hasznalhatod, amire csak szeretnéd és
nincsenek bizonyos korlatok.”

Talan az egyik legfontosabb kinyilvanitas az Iskola C-be jaré egyik tanul6tol
jott: I learnt how to actually code because in primary school we didn’t do much with
programming or computers except some sort of program with Scratch, but other than
that we didn’t really do much. And now with the micro:bit I actually learnt how to
program and make my own game.” (Sentance és mtsai 2017), vagyis ,,Megtanultam,
hogy hogy kell igazdn kédolni, mert az dltalanos iskolamban nem programoztunk sokat
vagy hasznadltuk a szamitogépeket, kivéve a Scratch programot, de azonkiviil nem
csindltunk sok mindent. Es most a micro:bittel megtanultam, hogy ténylegesen hogyan
kell k6dolni és elkésziteni a sajat jatékomat iS.” Itt rogton ki is térnék az altalanos
iskolakra szabott tantervek szegényességére, bar a Scratch program sem értéktelen,
ugyanakkor tigy gondolom, hogy ez ténylegesen minimalis. Ahogy a tobbi tantargyban
is tanitjuk az alapokat, a tanulok megismerkednek veliik, gy az informatikaban is ki
kell ennek bontakoznia, hiszen talan pont ez fogja egyeseket abban motivalni, hogy a
tovabbiakban ezzel a szakirannyal foglalkozzanak.

Az Iskola H egyik didkja a készlet logikai rendszerén alapuld felépitésérdl ezt
mondta: ,,If someone wants to get into coding, it’s quite an easy way to start because
you can start off really easy, and it gets harder. And then you can move on to something
else.” (Sentance és mtsai, 2017), tehat: ,,Ha valaki szeretne belemélyedni a kédolasba,
eleggé konnytii elkezdeni, mert eleinte nagyon egyszerii, majd késobb egyre nehezebb

lesz. Es ezutan mar tovabbléphetSz valami mdsra.”
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Az Iskola B egyik tanuldja az uj dolgok kitalalasarol beszélt: ,,Because you
might be relying on someone showing you the code and then just copying it out. But if
you understand it, you can actually write it out yourself and think of other things.”
(Sentance és mtsai, 2017), szoval: ,,Mert talan tamaszkodhatsz valakire, aki bemutatja
a kodot, majd csak atmasolod. De ha megerted, akkor tényleg leirhatod magad és
tovabb is gondolhatod azt.”

A tantervvel kapcsolatos tantargyak Osszevonasara az Iskola B egyik tanuldja
igy nyilatkozott: ,,I think learning to code with micro:bits actually not just helps in
coding but also the other things in STEM, so science, technology, engineering and
maths. Because in coding, like, if you wanted to, for example, learn how to code a
triangle, then you need to be able to... learn, like, the angles.” (Sentance ¢s mtsai,
2017), vagyis ,,Azt hiszem a micro:bitekkel torténd kodolas valdjaban nem csak a
kédolasban, de a STEM mads dolgaiban is segit, szoval a tudomdnyban, a
technologidban, a mérnckségben és a matematikaban. Mert a programozdsban, ha meg
akarod tanulni példaul a hdromszog kédolasat, akkor képes leszel... megtanulni
példaul a szogeit is.”

A masok ¢és ¢én daltalam megfogalmazott projektoktatds motivaciojaval
kapcsolatban az Iskola H egyik didkja a kovetkez6t vélte: ,,With the micro:bits,
definitely an increase in motivation because they can see their code physically doing
something.” (Sentance és mtsai, 2017), tehat ,,4 micro:bitek esetében hatdrozottan
noveli a motivdciot, mert lathatjuk a kodolasi folyamatot fizikailag is.”

Természetesen lehet még talalni més valaszreakcidkat is, s ezek koziil a kritikai
¢és egyben tovabbgondolast emelném ki az Iskola E egyik diakjatol: ,,Maybe you could
have a few extra components which would increase its... increase its amount of uses; SO
for example you could maybe have a camera attachment which would allow you to take
photos and stuff.” (Sentance és mtsai, 2017), széval: ,,Lehetne még néhany extra
osszetevoje, ami novelné... névelné a felhaszndlasi mennyiséget, igy példaul lehetne egy
fényképezogép melléklete, amely lehetové tenné fényképek készitését és egyéb
dolgokat.”

4.3. A micro:bit alapu tanterv és az érakra tervezett aktivitasok
A micro:bit eszkozzel foglalkozo csapat 6todikesek szamara, egy kilenc orat
feloleld tantervet hozott 1étre, amely az olvasoknak példat mutathat a programozassal

torténd oktatas kimenetelérol.
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3. tabla: A micro.bit csapata altal készitett tanterv az 6todik osztalyok szamara —

https://goo.gl/nXVyVX

Ora Célkitiizések Tartalom
- A tanulok képesek legyenek azonositani | 1. Mutassa be a micro:bittel kapcsolatos
a micro:bit elemeit. célokat és az eszkozt.
- A tanulok képesek legyenek feltolteni 2. Magyarézza el az eszkoz kiilonb6z6
egy programot a micro:bitre. jellemz6it, amelyek a kovetkezdket
- A tanulok értsék meg az automatikus foglaljak magukba:
gorgetést. - Gyorsuldsmeéro: érzékeli a mozgas
- A tanulok képesek legyenek az dllando | sebességét.
parancsot hasznalni. - Iranytii: észleli az eszkOz iranyat,
- A tanulok képesek legyenek kitordlni a | amerre mutat.
kijelz6t. - Bluetooth: lehetdséget ad mas
- A tanulok képesek legyenek készletekkel vald kapcsolodasra, akar
megjeleniteni sajat készitési ikonokat, mobiltelefonokkal is.
szoveget, szamokat a kijelzén. - LED ldampdk: programozhat6 lampak
- A tanulok képesek legyenek sziinetet képek, szovegek és szamok
rendelni az eseményekhez. megjelenitésére.
- A tanulok biztonsaganak biztositasa az | - Nyomombok: események bekapcsolasara
1 | eszko6z hasznalatakor. programozhatok.

- NYAK csatlakozok: egy aramkor
kiépitésére és az érintkezés reagalasara ad
lehetdséget.

3. Ismertesse a tanulokkal az eszkoz
biztonsagos hasznalatat:

- Link a tanaroknak:
https://goo.gl/yMPNKW.

- Link a tanuloknak:
https://goo.gl/s3Wqvz.

4. Mutassa be a micro:bit weboldalt: mi
hol talalhatdé meg, hogyan lehet eljutni a
programozashoz, milyen programozasi
modszerek allnak fenn alternativaként.
5. Magyarazza el és mutassa be a
kovetkezoket:

- Az automatikus gorgetés megjelenése a
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képernyon.

- A fiilkébdl valo blokkok athuzasa a
munkafeliiletre.

- A szimulator miik6dése, tehat a fizikai
eszkoz viselkedése.

6. A befejezett, programozott f3jlt
masoljak at a micro:bitre.

7. A gyerekek 6nallo tevékenységei a
kovetkezok:

- Képeket, szovegeket és szamokat
jelenitsenek meg az eszkdzon.

- Események kozotti sziinetek iktassanak
be.

- Toroljék a képernyot.

- A tanulok képesek legyenek
megjeleniteni sajat ikonokat, szoveget
vagy szamokat a kijelzon.

- A tanulok képesek legyenek
gombnyomadsra eseményeket elinditani.
- A tanulok képesek legyenek kitorolni a
kijelzot.

- A tanulok képesek legyenek sziinetet

rendelni az eseményekhez.

1. Beszéljék meg és mutassa be az ora
céljait. Ismételjék at, hogy hogyan
juthatnak el a micro:bit oldalara és a
programozashoz, valamint hogyan teszi at
a befejezett, programozott fajlt az
eszkozre.

2. Mutasson be egy példat a tanuldknak és
besz¢€ljék meg a kijelzén megjelend
utasitasok funkcioit. Mutassa be a
tanuloknak, hogy hogyan lehet
gombnyomasra a LED lampakat
bekapcsolni, valamint hajtsanak végre
egy 0nallo feladatot ennek fiiggvényében,
az A gomb lenyomasara.

4. A tanulok 6nallo tevékenységei:

- B gombra inditsanak el egy eseményt:
kép megjelenitése.

- Ezutan bizonyos 1d6 elteltével a kijelzot
toroljék.

- Az 4 és a B gombok egyiitt torténd
lenyomasaval induljon el egy esemény:

kép megjelenitése.
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- A tanulok képesek legyenek
megjeleniteni sajat ikonokat, szoveget
vagy szamokat a kijelzon.

- A tanulok képesek legyenek
gombnyomasra eseményeket elinditani.

- A tanulok képesek legyenek kitorolni a

1. Beszéljék meg €s mutassa be az ora
céljait. Ismételjék at egy kép
megjelenitését a kijelzon, amelyet
allandéan mutasson az eszkoz.

2. Mutasson be egy animaciot a

tanuloknak:

kijelzét. - Beszéljék meg a hozzajarulo utasitasok
3 | - A tanulok képesek legyenek sziinetet funkcioit.
rendelni az eseményekhez. - Készitsenek el 6nalloan egy hasonlot.
- A tanulok képesek legyenek - A f3jlt masoljak at az eszkozre és
megvaltoztatni a kijelz6 fényerdsségét. teszteljek le.
3. A tanulok 6nalldéan csokkentsék a LED
lampak fényerdsségét A gombra, noveljék
azt B gombra, illetve az 4 és B egyszerre
torténd lenyomasaval kapcsoljak ki dket.
- A tanulok képesek legyenek 1. Beszéljék meg €s mutassa be az 6ra
gombnyomadsra eseményeket elinditani. céljait. Ismételjék at a LED lampak
- A tanulok képesek legyenek fényerdsségének csokkentéséhez és
megvaltoztatni a LED lampak noveléséhez sziikséges 1épéseket.
fényerdsségét. 2. Magyarazza el a villog6 sziv
- A tanulok képesek legyenek razasra vizualizaciojat és beszéljék meg a
eseményeket elinditani. kijelzén megjelend utasitasok funkcioit.
- A tanulok képesek legyenek 3. A tanulok 6nallo tevékenységei:
modifikalni egy valtozo értékeét. - Programozzék be az animaciot és
- A tanulok ismerkedjenek meg a masoljak at az eszkdzre, ahol teszteljék is.
4-5 | valasztasi lehet6ségekkel a - Adjék hozza a LED lampak szineinek

programozasban.
- A tanulok képesek legyenek hasznalni

az allando parancsot.

fokozatos elhalvanyulasat, masoljak at a
készletre és teszteljék is.

4. Beszéljék meg, hogy hogyan lehet az
utasitasokat csokkenteni a valtozo
hasznalataval.

5. A tanulok 6nallé tevékenységei:

- A tanulok valtoztassak meg az
elhalvanyulas sebességét a sziinet
paranccsal.

- A tanulok véltoztassdk meg a LED
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lampak fényerdsségét minden
alkalommal.

- A tanulok a rdzas funkciora jelenitsék
meg a szivet.

- A tanuldk az A gomb lenyomasara
jelenitsék meg a szivet halvanyabb
fényerdsséggel.

- A tanulok a B gomb lenyomasara
jelenitsék meg a szivet erésebb
fényerdsséggel.

- A tanulok az A4 és B gombok
lenyomasara toroljék a szivet.

- A tanulok a felfelé és lefelé
fordithatosagra valtoztassak meg a

fényerdsséget.

- A tanulok képesek legyenek
megvaltoztatni egy valtozo értékét.

- A tanulok ismerkedjenek meg a
valasztasi lehetdségekkel a
programozasban.

- A tanulok képesek legyenek 6nalld
szamokat generalni.

- A tanulok képesek legyenek pineket be-

és kikapcsolni.

1. Beszéljék meg és mutassa be az 6ra
céljait.

2. Mutassa be a tanuloknak, hogy hogyan
lehet Iétrehozni egy aramkort az
eszkozon.

3. Mutassa be a tanuldknak, hogy hogyan
lehet egy véletlenszamot kapni €s
megjeleniteni a kijelzén, majd a tanulok
végezzEk el a feladatot, masoljak at az
eszkozre és teszteljék is le.

4. Beszéljék meg, hogy hogyan lehet mas
lizenetet megjeleniteni véletlenszamokra.
Mutassa be a Logikai fiilkét a tanuloknak.
A tanuldk végezzék el a feladatot,
masoljak at az eszkozre és teszteljék is le.
5. A tanulok 6nallo tevékenysége:

- A tanuldk a P2 pin megnyomasakor
jelenitsenek meg egy iizenetet, példaul
valasszak ki a kedvenc csapatukat vagy

kdvessék nyomon az éhségi ,,szintjiiket”.

A tanulok képesek legyen beprogramozni

1. Besz¢ljék meg és mutassa be az ora
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egy 1épésszamlalot.

céljait.

2. Magyarézza el a tanuloknak, hogy az
NHS a felnéttek szdmara napi szinten
tizezer 1épést ajanlj, amit
1épésszamlaloval lehet nyomon kdvetni.
Besz¢ljék meg, hogy milyen funkciokkal
ellatott parancsok sziikségesek a
beprogramozasahoz, valamint milyen
egyéb kivanatos, sziikséges és opcionalis
jellemzokkel rendelkezik egy ilyen
eszkoz.

3. Kérje meg a tanuldkat, hogy parban
vagy csoportban vitassak meg, hogy
milyen alapvetd jellemzoket tennének
bele a micro:bitbe és ezeket jegyzeteljék
is fel.

4. Magyarazza el a tanuloknak, hogy
szlikségiik lesz egy valtozora a lépések
szamolasanak érdekében, amely rdzdsra
fog elindulni.

5. Magyarazza el a tanuloknak, hogy
hogyan tudjak megjeleniteni a valtozot a
kijelz6n és rogziteni azt az A gomb
lenyomasakor, tovabba a kijelz6t tordlni.
6. Emlékeztesse a tanulokat a jegyzeteikre
és lehetdleg programozzak azokat be.

7. Ismertesse a tanulokkal a

gyorsulasméro y tengelyét.

- A tanulok képesek legyen felvenni és
tovabbitani egy lizenetet a radio

segitségével.

1. Besz¢ljék meg és mutassa be az ora
céljait.

2. Magyarazza el a micro:bit adévevo
elnevezését és mitkodését: a csatorndt és a
radiokésziilék csoportblokkjainak a
beallitasat.

3. Mutassa be az iizenet kiildését a radio

segitségével. A parancsok az els6
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késziilékre kell, hogy letoltve legyenek.
4. Mutassa be, hogy a radio6 blokk
segitségével a masodik eszkdz képes
lizenetek fogadasara és megjelenitésére.
Az utasitasok a masodik készletre kell,
hogy letoltve legyenek.

5. A tanulok 6nallé tevékenységei:

- A tanulok kiildjenek szamokat
egymasnak a micro:bit segitségével.

- A tanulok kiildjenek véletlenszamokat a
micro:bit segitségével.

- A tanulok készitsék el a ké-papir-ollo
jatékot és a radio segitségével jatsszak le

parban vagy csoportokban.

- A tanulok képesek legyenek hasznélni a

homérséklet érzékelot.

1. Beszéljék meg €s mutassa be az 6ra
céljait.

2. Ismertesse a NASA foldkeringési
problémait és azt, hogy a micro:bittel ez
hogyan kiiszobdlhetd ki.

3. A tanulok parokban vagy csoportokban
besz€ljék meg az ehhez sziikséges
funkciokkal ellatott parancsok listajat.

4, Mutassa be a kotelez6 utasitasokat,
esetleg tegyen hozza egyéb
szolgaltatasokat.

5. A tanulok parokban vagy csoportokban
beszéljék meg és jegyezzék fel, hogy
miként alkalmazhatoak az alabbi funkciok
az eszkozben.

6. Magyarazza el a tanuloknak a radio
azonositdszamanak a megadasat, amelyen
folyamatosan kiildi a frissiilt,
hémérsékleti adatokat.

7. Magyarézza el a tanuloknak, hogy az
Osszes Osszekapcsolt eszkdz ugyanazzal

az azonositoszammal kell, hogy
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rendelkezzen ahhoz, hogy tizenetet
tudjanak fogadni.

8. Emlékeztesse és kérdezze meg a
tanulokat, hogy a hdmérséklet csak egy
gomb lenyomasakor jelenjen meg és ez
hogyan érhet6 el a Logikai fiilkével.

9. A tovabbi funkciok megvalositasa
érdekében beszéljék meg, készitsék el és

teszteljék le az eszkdzon.

Ugyantigy a Microsoft is létrehozott egy tantervet, amely tizennégy hétbol
tevodik Ossze tizenegy ¢€s tizennégy évesek szamdra. Tizenkét 6rabol all, amely a
kovetkez6 orankénti pontokat tartalmazza:

1. A téma bemutatasa

2. Csatlakozas nélkiili tevékenység, amely egy harminc perces, a koncepciot bemutatod
offline jatékbol vagy feladvanybol all.

3. Micro:bit tevékenység, amely negyvendt és hatvan perc kozotti munkafolyamatot
jelent az eszk6z0n, tehat az elsajatitott elmélet gyakorlasa.

4. Projekt, amely hatvan és szazhuz perc kozotti munkaprogram, vagyis a tanulok
onalldéan programoznak, ezzel megmutatva azt, hogy megértették és a gyakorlatban is
tudjak hasznalni az elsajatitott ismereteket.

5. Projekt modok, amelyek az elkészitett kodolasok tovabbgondolasat foglalja magaba.
6. Ertékelés, amely a projekt realizalasanak fiiggvényében valosul meg.

7. A CSTA K-12 Szdamitastudomanyi Szabvdny0k68 és/vagy a leckét atfedo fogalmak

listajanak az ismertetése.

4. tablazat: A Microsoft csapata dltal készitett tanterv a tizenegy és tizennégy évesek

szamdra — https://qo0.gl/97ur95

Ora Célkitiizések Tartalom
- A tanulok képesek legyenek Gtleteket 1. Beszéljék meg és mutassa be az 6ra
1 | adni az egyszer(i haztartasi eszkozok céljait.
hasznalatara, amibe a micro:bitet 2. A tanulok gyiijtsenek 6ssze minél

% CSTA K-12 Computer Science Standards, amely a teljes szamitastechnikai tanterv megalapozasat,
illetve végrehajtasat segitd és tanulasi célokat tartalmaznak.
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helyezhetik a stlya és a mérete
fliggvényében.

- A tanulok ismételjék at és teszteljék le
a kiilonb6z6 anyagokat €s
mérettartomanyokat a készlet és az
akkumulator ,,hazanak” kialakitasa
érdekében.

- A tanulok ismerjék meg a programot és
a fajl athelyezését az eszkozre.

- A tanulok képesek legyenek tervezési
gondolkodésra egy probléma
megoldasanak fliiggvényében.

- A tanulok alkalmazzak az elsajatitott
ismereteket egy micro:bit , kisallat”

létrehozasanak viszonyéban.

tobbféle anyagot a micro:bit ,,allat”
testéhez.

3. A tanuldk parokban beszéljék meg,
kérdezzek ki egymast, majd jegyezzék fel
a kedvenc allatuk tulajdonsagait.

4. A tanulok programozzak be a micro:bit
»allat” arcat, toltsék le, masoljak at és
teszteljék le az eszkdzon.

5. A tanulok készitsék el az 0sszegyijtott
anyagokbodl a micro:bit ,,allat” testét.

6. A tanulok keltsék életre az ,,allatot”.

- A tanulok értsék meg a készlet négy
Osszetevdjét és funkcioit.

- A tanulok értsék meg az eszkoz
bemenetét, a bemeneti feldolgozast és a
Kimenetét.

- A tanulok ismerjék a készlet altal
felvett kiilonb6z6 tipusa informaciodkat.
- A tanulok alkalmazzak az elsajatitott
ismereteiket egy olyan programozasban,

amely kimenetet és bemenetet hoz 1étre.

1. Beszéljék meg és mutassa be az 6ra
céljait.

2. Ismertesse a tanulokkal a készlet
hardverét.

3. A tanulok parokban jatszanak: az egyik
jatékos a bemenetet, mig a masik a
kimenetet képezi, ezaltal irjanak ki-
bemeneteket az eszk6zzel kapcsolatban.
4. A tanulok programozzanak egy
mosolygoé és egy szomoru fejet az A és B
gombokra, utana tor6ljék a kijelzét,
mentsék le és masoljak at a fajlt, majd
teszteljék az eszkdzon.

5. A tanulok készitsenek négy ki- és
bemenetellel rendelkez6 kockat: A, B, A

és B gombokra, valamint rdzdsra.

- A tanulok értsék meg a valtozokat és
azok hasznalatat a programozas soran.
- A tanulok képesek legyenek l1étrehozni
egy valtozot, allitsak be a kezdeti értékét

¢s azt valtoztassak meg: noveljék vagy

1. Beszéljék meg és mutassa be az 6ra
céljait.

2. A tanulokkal beszéljék meg, hogy a
mindennapi életben mely értékek allandok

¢s melyek valtozok, példaul a hét napja, a
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csokkentsék.

- A tanulok képesek legyenek
valtozoneveket 1étrehozni, modifikalni.
- A tanulok értsék meg, hogy a valtozo
egyszerre csak egy értéket tartalmaz.

- A tanulok értsék meg, hogy ha
modositjak vagy megvaltoztatjak a
valtozo altal rogzitett értéket, akkor az 1j
érték az eldzot fogja helyettesiteni.

- A tanulok értsék meg a matematikai
miiveletekkel ellatott blokkok és a
valtozok kozotti 0sszefiiggést.

- A tanulok alkalmazzdk az elsajatitott
ismereteket egy valtozokat tartalmazo

programban.

didk neve, az iskola cime, a hOmérséklet,
az id6jarés, az aktudlis osztaly.

3. A tanulok két percig jatsszak a ko-
papir-ollo jatékot harmasaval. A bir6
jegyezze fel a gydzelmek és az 0j korok
szamat. A végénél a tanar kérdezzen ra a
konstans ¢és a valtozo értékekre.

4. Programozzak be a bir6 feladatat az
eszkozbe. Az A gomb az egyik, a B gomb
a masik jatékos gydzelmeit, mig az A és B
a dontetlen korok szamat novelje egy
értékkel, rdzasra pedig adja 6ssze Oket.

5. A tanulok készitsenek egy
szamologépet vagy egy razas-, esetleg egy

1épésszamlalot.

- A tanulok értsék meg a Logikai
fiilkénél 1évo parancsokat: miért és
mikor hasznaljak dket.

- A tanulok képesek legyenek feltételeket
csatolni egyes eseményekhez.

- A tanulok képesek legyenek az
osztalytarsaikkal k6zosen 1étrehozni egy
jatékot, amely helyesen és hatékonyan

hasznalja a feltételeket.

1. Beszéljék meg és mutassa be az 6ra
céljait.

2. Beszéljék meg, hogy a mindennapi
kommunikacidban hol jelennek meg a
feltételek, példaul ,,ha elkészited a hazi
feladatod, elmehetsz jatszani a
barataiddal'”.

3. Adjak hozza a kiilonben opcidt is.

4. A tanulok a tanar segitségével
jatsszanak egy jatékot, amely soran
allitdsok hatasara a szoba egyik végébdl a
masikba kell eljutniuk, példaul: ,,ha kék
nadragot viselsz, lépj eldre egy lépést,;
kiilonben maradj a helyeden!”.

5. A tanulok készitsék el a ko-papir-ollo
jatékot ugy, hogy a nulla a kdnek, a papir
az egynek, mig a kettd az ollonak felel
meg. A szamok generalasa véletlenszerii
legyen, majd az A gomb lenyomasaval

novelje a gyozelmek szamat egy értékkel.

- A tanulok értsék meg a ciklikussag

1. Beszéljék meg és mutassa be az 6ra
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fogalmat és értékét.

- A tanulok értsék meg, hogy miért €s
mikor hasznaljak 6ket: amig, és, stb.

- A tanulok alkalmazzak az elsajatitott
ismereteket egy olyan programozasban,

amely tartalmaz ciklusokat.

céljait.

2. Beszélgessenek a mindennapi életbdl
vett ciklusokrdl, példaul a sampon
hasznalatanal: le kell vizezni a hajat, ra
kell tenni, majd surolni kell a sampont, S
végiil ujra le kell vizezni.

3. Egy szék korbejarasaval mutassa be a
ciklust: 1épjen eldre, forduljon balra,
1épjen elére, forduljon balra, stb. A
végénél szamoljak Gssze az azonos
algoritmusokat, majd irjak fel a ciklusok
szdmat.

4. A tanulok készitsenek el egy olyan
programot, amelyben allandoan, sorban,
egymas utan Ki- és bekapcsolédnak a LED
lampak. Ehhez sziikség van az X és y
koordinatdk megadasara is.

5. A tanulok készitsenek el olyan
animaciokat az A és B gombokra, amelyek
a ,,boldog sziiletésnapot” dal tobbszori

lejatszasanal tancolnak.

- A tanulok rogzitsék, ismételjék és
rendszerezzEék az eddig elsajatitott
ismereteket.

- A tanulok alkalmazzak az eddigi
ismereteket egy mini-projekt
létrehozasanak fliggvényében.

- A tanuldk képesek legyenek megoldani
egy problémat.

- A tanulok képesek legyenek értékelni

sajat €s masok munkait.

1. Besz¢€ljék meg és mutassa be az ora
céljait.

2. Ismételjék at az eddig elsajatitott
ismereteket.

3. A tanulok parban vagy csoportban
dolgozzanak és irjak le, hogy mit és
hogyan terveztek meg.

4. A tanulok hozzak 1étre a projektet.
Otletek: mozgdszdrny, hangszer, bindris

ora, interaktiv konyv, horgaszat, stb.

- A tanulok értsék meg az 6tszor 6tos
LED kijelz6 koordinatarendszerét.

- A tanulok értsék meg a koordinata
rendszer X és y balrdl jobbra torténd

szambeli novekedését nullatol négyig.

1. Beszéljék meg és mutassa be az 6ra
céljait.

2. Magyarazza el és mutassa be az X és y
koordinatak tulajdonsagait.

3. A tanulok parban jatsszék le a csatahajo
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- A tanulok képesek legyenek hivatkozni
egy adott LED lampara a
koordinatarendszerben.

- A tanulok értsék meg a LED lampak
abrazolasat (bekapcsolasat) és feltoltését
(kikapcsolasat), valamint a koztiik 1évo
valtast.

- A tanulok értsék meg, hogy hogyan
ellendrizhetik az egyes LED lampak
aktualis ki- és bekapcsolasat, valamint a
fényero aktivalasat.

- A tanulok alkalmazzak az eddigi,
elsajatitott ismereteket egy olyan
programozasban, amely tartalmazza a

koordinatarendszert.

jatékot, amely palyaja egy 0tszor 6tos
racs. Ezen kell elhelyezni a hajokat, s a
megfeleld X és y koordinatakat kell
eltalalni és mondani a hajo
elsiillyesztésének érdekében.

4. A tanulok készitsenek el egy olyan
programot, amelyben A gomb
lenyomasara huszondttel noveli, mig B
gombra ugyanezzel az értékkel csokkenti
az eszkoz elinditasakor beallitott
fényerdsséget, ezenkiviil az A és B gomb
egyiittes lenyomasara pedig mutassa meg
az adott értéket a kijelzon.

5. A tanulok készitsenek el egy
képernydveédot vagy egy jatékot az X és 'y

koordinatak hasznalataval.

- A tanulok értsék meg a Logikai fiilke
parancsait: miért €s mikor hasznaljuk
Oket.

- A tanulok képesek legyenek 1étrehozni
egy logikai értéket, ahol beallitja a
kezdeti értékét és azt valtoztathatja.

- A tanulok értsék meg a véletlenszerii
hamis vagy igaz blokk hasznalatat.

- A tanulok alkalmazzak az elsajatitott
ismereteket egy olyan programozasban,

amely logikai operatorokat tartalmaz.

1. Beszéljék meg és mutassa be az 6ra
céljait.

2. Beszélgessenek a mindennapi életbol
vett két opcidval ellatott jelenségekrol,
amelyikeknél csak az egyik teljesiilhet,
példaul a vilagitas: vagy be vagy ki van
kapcsolva, a boltban készpénzzel vagy
bankkartyaval lehet fizetni.

3. Jatsszak le tobbszor a pénzdobast, ahol
véletlenszerlien vagy iras vagy fej lesz az
eredmény.

4. A tanulok készitsenek el egy
pénzdobassal kapcsolatos programozast,
ahol két jatékos jatszik és koronként a
gydzelmek szama eggyel novekszik.

5. A tanulok készitsenek el egy
programot, amelyben razasra megmutatja
a kornyezeti hoémérsékletet, a B gombra
pedig a fényer6t méri le. Ha hetven felett

van az érték és nagyon vilagos van, akkor
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megjelenik egy napocska, kiilonben pedig

egy felhd.

- A tanulok értsék meg mely bitek és
bajtok vannak, illetve hogyan
kapcsolodnak az eszk6zhoz, tovabba
hogyan kezeli és tarolja az
informaciokat.

- A tanulok képesek legyenek a Base-2-
ben szamolni, emellett konvertaljak at a
szamokat a Base-10-b6/ binaris és
tizedes értékekre.

- A tanulok alkalmazzak az eddigi,
elsajatitott ismereteket egy olyan
programozasban, amely binaris

szamlalast tartalmaz.

1. Besz¢éljék meg és mutassa be az ora
céljait.

2. Magyarazza el a szamitogép
merevlemezeinek a méretét és a letoltési
sebességét meghatarozo
mértékegységeket, valamint a bajt és a bit
kozotti kapesolatot, illetve terjedési
értékiiket.

3. A tanulok beszélgessenek el a
szdmrendszerekrol pénzérmékkel valo
jatszas kozben.

4. A tanulok készitsenek el egy olyan
programot, amelynél az A és a B gombok
lenyomasakor a binaris és a decimalis
értékek vannak beallitva a képletek
alapjan, mig 4 és B egyszerre torténd
lenyomas alkalmaval mutassa meg a
decimal értéket.

5. A tanulok készitsenek el papir vagy
kartonbol késziilt binaris szamlalot, amely
megmutatja a tizedesértékét az eszkoz

segitségével.

10

- A tanulok értsék meg a radioblokkok
segitségével torténo tizenetek fogadasat
és tovabbitasat.

- A tanulok értsék meg a radion keresztiil

kiildhet6 adatok tipusat.

1. Besz¢€ljék meg és mutassa be az ora
céljait.

2. Magyarazza el a radibcsomagban
kiildheto és fogadhato szamok, szovegek,
karakterlancok folyamatat.

3. A tanulok jatsszanak le egy fert6zés
jatékot, ahol minden eszk6z elészor
»egészséges”, tehat egy mosolygos fej
jelenik meg a kijelz6n; majd késébbiek
soran elindul a ,,megfert6z¢s” egy virus
altal, tehat egy szomoru fej jelenik meg a

kijelzon. A jaték végén allapitsak meg,
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hogy mi alapjdn maradt valaki egészséges
vagy lett megfertdzott.

4. A tanulok készitsenek el egy olyan tobb
jatékost igényld programot, amelyben a
nulla, az egy és a kettd szamot lehet
fogadni és kiildeni, s ennek fiiggvényében
mas kép jelenik meg a kijelzon. A jaték a
Marco Polo néven is ismert.

5. A tanulok készitsenek egy olyan
programot, amely soran bekapcsol a
riasztorendszer €s az eszk6zon megjelenik
egy kép, esetleg egy dal jatszodik le, ha az
ajto kinyilik.

11

- A tanulok értsék meg a
szamsorozatokat.

- A tanulok ismerjenek legalabb harom
rendezési algoritmust.

- A tanulok képesek legyenek tomboket
1étrehozni.

- A tanulok értsék meg az indexek
beallitasat és magat az indexelést.

- A tanulok alkalmazzak az eddig
elsajatitott ismereteiket egy olyan
programozasban, amelyben helyesen és

hatékonyan hasznaljak a tomboket.

1. Beszéljék meg és mutassa be az 6ra
céljait.

2. Beszélgessenek el, hogy a mindennapi
¢életben mit gyljtenek, hogyan
rendszerezik 6ket és hogyan talalnak meg
egy elemet kozattiik.

3. A tanulok jatsszanak le egy olyan
jatékot, amely soran tobb elemet kell
bizonyos sorrendbe helyezni az
osztalyteremben egy ,,rendez6”
segitségével. Kérdezze meg a sorrend
okat, annak kialakitasi modjat, valamint
egy elem megkeresését is.

4. A tanulok készitsenek el olyan
programokat, amelyekben elemek listaja
kozotti valogatast érhetjiik el kiillonb6zo
modon, példaul A gombra mutassa meg az
egyik elem értékét és B-re valtoztassa
meg azt eggyel.

5. A tanulok készitsenek el egy olyan
programot, amely soran az A gomb
lenyomasaval egy hangszer hangjait a

tombre fogja menteni, majd tiz tonus utan
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ismétl6do dallamot fog végrehajtani; a B
gomb lenyomasara pedig tordlje tombot

és kezdje ujra.

12

- A tanulok alkalmazzak az eddig
elsajatitott ismereteiket.

- A tanulok képesek legyenek 1étrehozni
egy 0nallo projektet, amely a tanulasi
folyamatuk bebizonyitasat foglalja
magaba.

- A tanulok képesek legyenek megoldani
egy problémat.

- A tanulok képesek legyenek értékelni

sajat €s masok munkait.

1. Besz¢éljék meg és mutassa be az ora
céljait.

2. Mutassa be a projekthez sziikséges
parancsok felhasznalasat: a LED lampak
koordinatarendszerét, a logikai
operatorokat, a Base-2 binaris
szamrendszert, a radioblokkokat szoveg
vagy szamok fogadasara és tovabbitasara,
illetve a tomboket szamok, szovegek,

karakterlancok vagy hangjegyzetek

tarolasara és letoltésére.

3. A tanulok készitsék el a fentiekben leirt
parancsokkal ellatott projektet, példaul
1épésszamlalot és irdnytiit, kombinalt
zarolodobozt, hegedii hangoldegységet

vagy épp trombita szog detektort.

Ahogy lathatjuk a rovid terjedelmii tantervek alapjan, a micro:bit szamos
lehetdséggel rendelkezik, ezért gy gondolom, hogy az alapoktol kezdve a komplexebb
feladatokig kilencven perces foglalkozasok fliggvényében -akar két hetente- is lehetne
tanitani az eszkozzel. Olyan széleskorli alternativakkal van felruhazva, amelyet
matematikatol -gondoljunk a logikai- és matematikai miiveletekre, a véletlenszamok
generalasara-, egészen a foldrajzig alkalmazhat6 lenne, példaul az orszagok térképeinek
megjelenitésénél vagy az égtajak megmutatasanal.

Valosziniileg sok oktatd bizonytalan lenne az eszkéz és a programozas
alkalmazasaban az als6 osztalyokban, amit én megcafolnék, mert ha folyamatosan,
1épésrdl 1épésre tanitanank meg a tananyagot a tanuldkkal, akkor képesek lennének
megérteni és alkalmazni a tuddsukat, s amellett a kritikai gondolkodasuk, a képességeik
¢s a készségeik is novekednének. Ezek a tantervek azért vannak életkorhoz kotve, mert
az orak szama kevés és limitalt, azonban a tanitok az osztaly kompetenciajanak

fliggvényében a tanulési folyamatokat lassithatja, gyorsithatja.
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4.4. A micro:bit segitségével elvégzett projektek
4.4.1. Egyszerlibb szerkezeti felépitésii projektek

Bar a diplomamunkam strukturalis felépitése megkoveteli a logikus rendszert,
ezaltal a projekteket is a kiinduloponttol sziikséges lenne elkezdeni, de mint a
célkitlizésben is emlitettem, a legkiilonfélébb programozasokat szeretném bemutatni. A
kezdék szamara Doc. dr. Namesztovszki Zsolt és Dr. Abonyi-Toth Andras altal
elkészitett feladatokat tudom ajanlani, amelyek a kovetkezok:
1. Irjunk egy programot, amelyben egy sziv jelenik meg az eszkoz kijelzdjén!
2. Irjunk egy programot, amelyben egy sziv jelenik meg az eszkoz kijelzdjén és villog
egy masodperces sziinettel!
3. Irjunk egy programot, amelyben az A gomb lenyomasara egy pipa, a B-re egy X, az A
és B-re egy mosolygos fej, mig razdsra egy sziv jelenik meg az eszkoz kijelzgjén!
4. Irjunk egy programot, amelyben inditdskor egy mosolygés fej, A gomb lenyomasara
egy egyenes kezii, mig B-re egy integetd -egyik kezét felemeld- pdlcikaember jelenik
meg az eszkoz Kijelzdjén!
5. Irjunk egy programot, amelyben egy nyil mozog balrél jobbra tgy, hogy kezdetben
csak a hegye lathato, s amikor eléri az eszkoz szélét, akkor megdll!
6. Irjunk egy programot, amelyben elészor egy kicsi, utina egy nagyobb, s végiil a
legnagyobb hal jelenik meg az eszkoz kijelzéjén!
7. Irjunk egy programot, amelyben az A gomb lenyoméséara egy kiilsé LED ldmpa
bekapcsol, mig B-re kikapcsol!
8. Irjunk egy programot, amelyben mdsodpercenként villog egy kiilsé LED lampal
9. frjunk egy programot, amelyben az eszkdz kijelzbje egy emeletes hdznak felel meg,
tehat A és B gombok lenyomasara, a LED lampak ki- és bekapcsolasaval jelezzik a
megvilagitott szobadkat véletlenszeriien!
10. frjunk egy programot, amelyben egy tetszéleges dallamot jarszik le a kiilsé
tapegység hozzaadasaval!
11. Irjunk egy programot, amelyben egy dal lejatszasakor véletlenszeriien Ki- és
bekapcsolodnak a LED lampadk, ezaltal egy hangerdsség meérdt hozunk 1étre!
12. Irjunk egy programot, amelyben a vdltozé értéke inditaskor 6t, A gombbal néveli a
szamot, mig B-vel csékkenti azt egy értékkel!
13. frjunk egy programot, amelyben egy pdicikaember integet fél mdsodperces
sziinettel, mig A gomb lenyomasara az animacié megall és megszdamolja, illetve kiirja
az integetések szamdat!

73



14. Irjunk egy programot, amelyben az eszkdz megkérdezi a honap szamat. A gomb
lenyomasara noveli, B-re csokkenti az értéket, mig 4 és B-re fogadja el azt, tovabba
jelenjen meg eqy kép vagy egy hang visszajelzésként!
15. Irjunk egy programot, amelyben az eszkdz megkérdezi az elsé vilaghaborii
datumadt. Az A gomb lenyomasara noveli, a B-re csokkenti az értéket, mig a rdzasra
ellendrzi azt!
16. Irjunk egy programot, amelyben a logd fenndllisira néveli, a lenndllasdra
csokkenti a Szamot, mig egynél a piros, ketténél a zold, haromnal a sdrga kiilsé LED
lampa vilagit!
17. Irjunk egy programot, amelyben A gomb lenyomésakor haromig generdl egy
szamot, mig B-re otig!
18. Irjunk egy programot, amelyben dsszead két tetszélegesen kivalasztott szamot!
19. Irjunk egy programot, amelyben két szdmot generdl, megjeleniti és Osszeadja
azokat, majd az altalunk megadott végeredményt ellenérzi: megerdsiti vagy elveti a
visszajelzések alapjan!
20. frjunk egy programot, amely dobdkockaként miikodik!
21. Irjunk egy programot, amelyben a fényerd vdltozéjdat szazhuszonkettSre teszi
inditaskor, az A gomb lenyomasakor tizzel noveli, mig a B-re csékkenti ugyanazzal az
értekkel!
22. frjunk egy programot, amelyben folyamatosan megjelenik a hémérséklet értéke
szam formatumban!
23. rjunk egy programot, amely folyamatosan méri a hémérsékletet!
24. Irjunk egy programot, amely leméri a hémérsékletet, valamint a mértet a valosra
alakitja at!
25. Irjunk egy programot, amely elSrejelzi az iddjarast: A gomb lenyomésara egy
napocska, B-re egy esdfelhd, A és B-re pedig egy hopihe jelenjen meg az eszkoz
kijelz6jén!
26. Irjunk egy programot, amelyben a LED ldmpdk ki- és bekapcsolisaval a lehullé
esocseppekbdl egy tocsa keletkezik az eszkoz kijelzdjén!
27. frjunk egy programot, amely leméri és Kijelzi a fényerdsséget!
28. Irjunk egy programot, amely leméri és kijelzi a fényerdsséget, valamint az 6tven
alatti értékeknél a zéld LED lampa kapcsoljon bel
29. Irjunk egy programot, amely az eszkoz kiilonboz6 irdnyba valo tartasaval
megmutatja az égtdajat. felfelé — észak, lefelé — dél, jobb — kelet, bal — nyugat!
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30. frjunk egy programot, amelyben B gomb lenyomasara mutassa meg az égtdjat a
szogek fokai altal: nulla és negyvenot, illetve  hdromszdztizenhat — és
haromszazotvenkilenc kézott — észak, szazharminchat és kétszdazhuszonot kozott — dél,
Negyvenhat és szazharmincot kozott — kelet, kétszazhuszonhat és hdromszaztizendt
kézott — nyugat!
31. Irjunk egy programot, amelyben a vdltozék folyamatos novelésével
masodpercenként felkapcsol egy meghatarozott LED lampal
32. Irjunk egy programot, amelyben mdsodpercenként elszamol haromszor haromig,
majd egy mosolygos fejet jelenit meg az eszkoz kijelzdjén!

Megjegyzés: A programozdasOkhoz sziikséges leirdsok, dbrdk és a képernydrdl

készitett képek elérhetéek ezen a linken: https://makecode.microbit.org/ vagy

https://goo.gl/wSfajY, de akdir a Google-be beirt kulcsszavak megadasaval is

ralelhetiink a megoldasokra.

4.4.2 Komplexebb szerkezeti felépitésti projektek

Az egyszerlibb szerkezeti felépitésti jatékokhoz tartozik a kd-papir-ollo is. A
hozza sziikséges eszkozok: egy micro:bit, egy akkumuldator és a hozzd tartozo tarto,
kett6 AAA elem, egy tépdzar és egy szovetbetétes ragasztoszalag. Az abran lathato,
hogy a papir a nulla, a ké az egyes, mig az oll6 a kettes szamnak felel meg, amelyek a
valtozo halmazat dlelik fel. Az eszkoz razasara véletlenszerlien general ezek a szamok,

tehat a képek koziil az egyet.

® on
S tool - ReU pick random © to ﬂ

46. abra: A4 ko-papir-ollo jaték programozasa egy eszkoz alkalmaval —

https://goo.qgl/VPCjsw
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Megjegyzés: a ko-papir-ollo jaték a kovetkezo linken nézheté meg:

https://goo.qgl/es8gbY.

Ugyanugy azt is bedllithatjuk a jaték kimenetélénél, hogy ne kiilon a jatékosok
jegyezzEk fel, tovabba szamoljak ki a lejatszott korok és a gydzelmek szamat, hanem
radion keresztil maga a készlet végezze el a folyamatot, valamint a tombok
segitségével a csapatok jatékosainak listajat is modifikalja, ha példaul valaki kiszall

vagy mas valaki beszall a menetbe, ezért itt mar tobb micro:bitre lesz sziikségiink.

m forever

set (SEEERS to ( (8] create array with J radio send nusber  EEHIED
set 0 | pick random @ to ﬂ 8 if ool - | m

set [HECERS to | [9) create array with

. radio set group ﬂ

e e i show number  length of array [ETECES

47. abra: A ké-papir-ollo programozadsa tobb eszkoz csatlakozasanak alkalmaval —

https://go0.gl/xQ4m5u

Megjegyzés: a ko-papir-ollo jaték a kévetkezo linken tekintheté meg:
https://goo.gl/es8gbY.

Persze mas jatékoknal is alkalmazhatjuk a készletet, példaul labirintusoknal,

ahol egy LED lampa lesz a jatékos, a tobbi pedig a palyakat fogja jeldlni.
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® amikor a(z) [3EB gomb lenyomva

2 kijelzd letorlése

ismétlés ﬂ alkalommal

. S ]
ismételd | (EXIIED legyen | ‘ véletlen szém @ és n

véletlen szam @ és ﬂ l ﬂ
L.
© felkapcsol x (| (NI | v (| G

[ xpoz - BEATL

T2 Legyen |

© felkapcsol x (| ETTED | v (| (AR

(ORE:1 3 GIl jobbra dontés -
‘| [, nem [ @ led sllapota x [ oz -] n y (o | | E( fmm

akkor | @ Jekapcsol x [ EFIEED| v (| CTISED

[ xpoz - BETLN {0z -) ﬂ

© felkapcsol x ( ETIERd | v (| FTIEEED

® amlkor‘ balra dontés -
= ——
ST |

nem (o~ Jed allapota x [

© felkapcsol x (( ETZEED | ¥ [ CTEED

48. abra: A4 labirintus jaték programozasa — https://goo.gl/7THBwMe

Megjegyzés: a labirintus jatéek a kovetkezo linken tekintheté meg:

https://goo.gl/7HBwMe.
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Akar tirhajos jatékot is készithetiink az eszkozzel, ahol az el6z6hoz hasonldan

egy LED lampa lesz a jatékos, s egy masik lesz a meteor, amit ki kell keriilni.

inditaskor
I"étéd’fx M legyen (| ysietlen szam @ és u
‘cgzam legyen |

o (l 83 koordinata legyen: ﬂ

o pontszam novelése ennyivel: “

49. abra: Az tirhajos jaték programozdsa — https://goo.gl/a6B9Uv

Megjegyzés: az tirhajos jatéek a kovetkezé linken tekinthetd meg:
https://goo.gl/a6B9Uv.

Zenekultira keretein beliil akar egy gitart is készithetiink vele. A hozza
sziikséges eszkozok: egy micro:bit, egy akkumuldator €és a hozzd tartozo tarto, kettd
AAA elem, négy-6t krokodilcsipesz, egy fejhallgato, tobb darab kartonpapir, egy darab
ragasztasra alkalmas szalag, tobb kijelold és festék, tobb darab alufdlia és egy ollo. A
hangszer elkészitése tobb 1épésbdl 4ll:

1. Készitsiik el a festett kartonbol késziilt gitart!

2. Csatlakoztassuk a fejhallgatot az eszk6zhoz a krokodilcsipeszeken keresztiil!
3. Programozzuk be a hangot, a kijelz6 kinézetét, illetve az A és B gombokat!
4. Programozzuk be a fényérzékelésre valtozd hangokat!

5. Programozzuk be a gyorsulasmérdre valtozo litemeket!

6. Programozzuk be a pinekre a gitar ki- és bekapcsolasat!
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1z forever
(&> plot bar graph of [ @ 1light level

on start

—
& play tone Middle C for 1/2 ~ I

up to

< T
> plot bar graph of [, @& acceleration (mg) EXD

B; show leds
@ -| 0O
.2 e e

=B

= up to

- ] — ———————SSS—————.——————————~——~

o ) set tempo to (bpm) [ & d absolute of (| ® acceleration (mg) 3D
E)

1823

(0]
o

show leds
| )
.2 80 e

320

play tone [’

| e T T

Middle C

play tone

rest(ms)

play tone middle C

1 -
1

play tone Middle G Ry

rest(ms)

play tone Middle D

rest(ms) 315>
play tone Middle C

play tone middle F
rest(ms) 1

play tone Middle E

50. abra: A4 gitar programozasa — https://goo.gl/gJfdLh

Megjegyzés: a gitdr kinézete és megszolaltatisa a kovetkezo linken tekintheto

meg: https://goo.gl/505Nef.

Persze az oktatoknal a zongora, illetve a szintetizator, a gyerekeknél pedig a
metalafon a kozkedveltebb hangszer zene oOrak alkalmaval, amelyet szintén
helyettesiteni lehet a készlettel. A hozza sziikséges eszkozok: egy micro:bit, egy
akkumulator és a hozza tartozo tarto, egy darab Ad-es papir, harom darab egy, mig egy
darab nyolc centiméteres szélességli alufolia, négy darab krokodilcsipesz, egy darab
fiilhallgato vagy hangszoro és egy darab csatlakoztato ezek valamelyikéhez. A
folyamat 1épésbdl all:

1. Készitsiik el a papirzongorat!
2. Programozzuk be a hangszer hangjait!

3. Csatlakoztassuk a készletet a zongoraval!

79


https://goo.gl/gJfdLh
https://goo.gl/5q5Nef

= &llanddan
=
BENEED legyen (| @ digitalis olvasas, lab: 2353
EEGISE) legyen (| @ digitalis olvasas, lab: EHES
G0 lezyen || @ digitalis olvasas, lab: KD
SR N 1inee ][ vaey - [ fiine [ vaey - IfTines ] \

Sl I!! szunet (ezredm ) ﬂ
& 7 = dlgltalxr olvasas, lab: 53

[1inel - BI=ao) @ digitalis olvasas, lab:
@m legyen |, @ digitalis olvasas, lab: U5

x| ha : T
J"nemlml(;ﬂ neumcm"
awhor (& szstjon a nang_eda

[ nem | GSTIVIED | COED(

sr (& s26in = e aie

=) ha rf |

_nen || ESR0 | £ [ ghmn | 60 B |

i ,
oo (& sactson » V) rore oo
kkor [
sor (5 Szsizon R -
BT ha O Tgg
(D | ER, (' nes ([ (HID | (00 EEED

) e (w0 0w |
wor (G bt o v aic

S ha

gl 1ine2 - Jl € N Tine: M res || S5LT | |
_
or (& szoLion @ WECEEERY hane cddic o EIVERN

sl ha | (osurEg| CIER

ko (@ sz61jon a hore: c4dic
S—

51. abra: A zongora programozasa — https://goo.gl/KhYDrs

Megjegyzés: a zongora kinézete és megszolaltatasa a kovetkezo linken

tekintheté meg: https://goo.gl/JV2eGb.

Akér pénztarca megvilagitasara is alkalmazhatjuk az eszkozt, gondoljunk csak
egy kirandulasra, ahol este, a sotétben kell megtalalni azt. A hozza sziikséges eszkdzok:
egy micro:bit, egy akkumuldtor és a hozza tartozo tarto, ketté AAA elem, tobb kijelsld,
tobb papirlap, eqy darab ragasztasra alkalmas szalag és egy ollo. A folyamat két
1épésbal all:

1. Készitsiik el az eszkoz tarolohelyét a pénztarca egyik oldalara ragasztva!

2. Programozzuk be a fényerdsség értékére torténd LED lampdk Ki- és bekapcsolasat!
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222 forever

clear screen

52. abra: A pénztarca megvilagitasanak a programozdsa — https://goo.gl/v2B9ti

Az eszkoz segitségével beprogramozhatjuk azt is, hogy jegyezze a tarcéba betett
pénzértékeket -az egy, az 6t és a tiz dinarost-, valamint szamolja ki a végleges Osszeget.

Ezt a modszert matematikaban is alkalmazhatjuk 6sszeadasnal.

® on buttorf¥&d pressed
/ -
QELE Egy dinar gt

|
show number/

| 222 show number( [EFiS %
_ ~

53. abra: A pénz adagolasanak és az osszeg kiszamolasanak a programozasa —

https://goo.gl/vLkjcW
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Megjegyzés: a pénztirca kinézete és a pénz szamlalasa a kovetkezo linken

tekintheté meg: https://goo.gl/g2EWX?T.

Szintén matematikaban az ora tanitasanal is hasznalhatjuk a készletet, hiszen
akar egy digitalis orat is készithetiink vele. A hozza sziikséges eszk6zok: egy micro:bit,
egy akkumuldtor és a hozzd tartozo tarto, ketté AAA elem, egy régi polo és egy farmer,
eqgy tépozar, eqy kétoldalas ragasztoszalag és egy ollo. A folyamat két 1épésbdl teviodik
0ssze:

1. Készitsiik el az 6ra kinézetet!

2. Programozzuk be a digitalis orat!

on start
= g3 forever

‘L“.” == pause (ms)
set EEETEERN to o] LERTY cwre
S

else [ set CEIEIED to

o

=Y

iR
then | st ESTEER © | (| v | e ey

=
else [ (&) if ( (/
’ mlmﬂ @ on button mPressed
P B > o
then uet (adjust - ROl 12 g if 'J"m ﬂ

else

| set GEITIEB to ¢ (o] join
WGd5ust -
Sommn— ]
set (T3 to 1\ (o) join (| (TTNED
set (EIEB to | (o) join 'i'la.:_f:n
| (s | e ot
set (3TI3EM to & (o] join cise -
\| remainder of :ml =
— ® on button EXCHED P
P T

u EIZES to (| not |

EEN G -

f " s

then | (&) if ( (/
| (s | exa oty
then tet [Tine - Rl O LM tine - |
PM

r |
else tet (time - RGNS TN time - |
AM

# show string [ EETTED

—

54. abra: A digitalis ora programozdsa — https://goo.gl/vLkjcW
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Megjegyzés: a digitilis ora kinézete a kovetkezd linken tekintheté meg:

https://goo.gl/R3Xuzx.

Akar id6zitét is lehet kodolni a kovetkezOképp, amelyet példaul testnevelés oran

hasznalhatunk futasok lemérésénél.

ORCUM shake -]

D —
while [ f

g
then | change EITHEEND by

[

clear screen
= show icon
® on buttonZlEd pressed
(e i i \:ﬂ = show icon
e

)
LR seconds B 1 |

2 show number [ EIINEEED

2 clear screen

55. abra: A visszaszamlalo idézité programozasa — https://goo.gl/34ChhB

Megjegyzés: a visszaszamlalo idozité kinézete a kovetkezd linken tekintheto

meg: https://goo.gl/acigXw.

A micro:bittel 1épéseket, tovabba kaloriabevitelt és fogyasztast is lehet
szamolni, amelyet természet és tarsadalombol, késdbbiekben biologidbol vagy
egészségiigybdl is lehet alkalmazni. A hozza sziikséges eszk6zok azonosak az 6raéhoz,
ezaltal a folyamat ugyancsak két 1épésbdl tevodik dssze:

1. Készitsiik el a karlancot!

2. Programozzuk be a 1épés- és a kaloriaszamlalot!

® on button GRS pressed

22 show number [ (f

[ONCLIM shake - |
-
change (ESTETTRS by |

—
5 show number "m|
i AT A

2 clear screen

56. abra: A4 lépés és a kaloriaszamlalo programozdsa — https://goo.gl/vLkjcW
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Megjegyzés: a digitalis ora kinézete a kovetkezo linken tekintheté meg:

https://goo.gl/fbv53h.

A micro:bitet akar természet és tarsadalombol, késébbiekben foldrajzbol is
kamatoztathatjuk, ugyanis készitettem egy programot, amely megrajzolja
Magyarorszag térképét, megmutatja €gtdji irdnyat, lejatssza a himnuszat, s legvégiil
leirja az uttervet és a tdvolsdgot Szabadka és Budapest kozott. A hozza sziikséges
eszkozok: egy darab micro:bit, eqy akkumuldtor és a hozzd tartozo tarté, valamint egy

hangszoro.

on start

set GEIED to (| D

£ show string M5: 2084 km

i show string 53.ut es M5: 190 km

i pause (ms)

p
2 clear screen
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57. abra: Magyarorszaggal kapcsolatos informdciok programozasa —

https://goo.gl/vLkjcW

A készlet segitségével iranyithatjuk egy vonat sorompojat is, amelyet példaul
természet és tarsadalombol, késdbbiekben fizikabol is alkalmazhatunk. A hozza
sziikséges eszkozok: egy micro:bit, egy jatékmozdony és a vagonjai, sinek, egy darab

kartonpapir, két voros szinli LED lampa és egy nekik megfeleld ellendllas, tobb
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krokodilcsipesz, egy darab ragasztészalag, tobb szalag, egy SG90 szervo és tobb
szivoszal. A folyamat két részbdl all:
1. Készitsiik el a palyat, tovabba szereljiik 6ssze a jatékmozdonyt €s a vagonokat!

2. Programozzuk be a soromp6 mozgasat a fényero fliggvényében!

® on button EYED pressed
P oV ——
22 show number | ® light level |

® on button CIE pressed

i3z forever

L —
| white () ( crmerrmn | exa o)

'

do | o gigital write pin D to ﬂ

® digital write pin [GFIES to n

L

change (FEVEFEEIED by
® digital write pin [GAEES to ﬂ
&

58. abra: 4 vonat sorompojanak a programozdsa — https://goo.gl/Ats4pf

Megjegyzés: a vonat sorompdjanak a kinézete a kévetkezé linken tekintheto

meg: https://goo.gl/PUrbxA.

A készlet automatikus ndvényontozésre is alkalmas, amelyet akar természet és
tarsadalombol, akar késébbiekben bioldgiabol is hasznosithatunk. A hozzéd sziikséges
eszk6zok: egy micro:bit, egy akkumulator és a hozza tartozo tarto, két hosszu szog, ot
krokodilcsipesz, egy mikro szervo, egy jégkrémes fa bot, két gumiszalag, egy ragaszto
szalagtekercs, eqy szivdszal és egy oll6. A folyamat két 1épésbdl all:

1. Szereljiik Ossze a készleteket!
2. Programozzuk be az automatikus ndvényontdzést a talaj szarazsag értékének

fliggvényében!
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it forever on start
=

@ analog write pin (IS to 1823 . radio set transmit serial number

| ® analog read pin D .l radio set group u

&€ set brightness ﬂ

) plot bar graph of | FEITridR
up to

o) if x; ® button JEB is pressed

® analog write pin [GZIES to n
—

59. abra: Az automatikus névényontozés programozdsa — https://goo.gl/5zv6Nn

Megjegyzés: a novény automatikus ontozésének a kinézete a kévetkezé linken

tekintheté meg: https://goo.gl/Jyi6ip.
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OSSZEFOGLALO
A BBC, a Microsoft Corporation, a Samsung Electronics és még sok mas
vallalat, illetve szervezet altal 1étrehozott micro:bit eszkoz egyszertiségének, logikai
rendszerének és haromdimenzids, megfoghatd, vizualizalt tulajdonsagainak
koszonhetden nem csupdn oktatd, de 0Osztonzd jellegh is, amelyet tanarok, de a
legfontosabb: tanulok is alatamasztottak.

A programozashoz sziikség van az online feliiletre: http://microbit.org/hu/code/,

ahol a kodolasi folyamat torténik, &és az eszkozre, ezaltal a programunkat
megtekinthetjiik a valosagban is.

Alapvetéen a cél az volt, hogy egy olyan készletet hozzanak Iétre, amely
biztositja a tanuléknak a kell6 eldtudast az informatika, azon beliil a szamitastechnika
iranyaban a tovabbtanulds filiggvényében, miutdn két jelentds angliai kozlemény
publikalta a szamottevd munkaeréhidnyt. Viszont a kodolason tilmutatva, nem csak az
informatikaban, de mas tantargyakban is elénydsen haszndlhatd egy-egy tanitasi egység
konnyebben és érdekesebben torténd oktatasanal és elsajatitdsandl. Az eszkdzzel
megvaldsitott projektek is alatdmasztjak ezt a tényt, példaul testnevelésben stopperdra
készitésénél, természet €s tdrsadalomban orszagok bemutatdsanal vagy torténelemmel
kapcsolatos eseményeknél, zenekultirdban dal lejatszasdnal, matematikdban az
alapmiiveletek gyakorlasanal, képzomiivészetben a kreativitas fejlesztésénél vagy épp
magyar nyelvbdl kvizek készitésénél, de ami ennél is fontosabb a multimédiak ¢és a
multidiszciplinéris tartalmak megjelenitésére, feldolgozasara is kivaldan alkalmas.

Szerbidban még nem hasznalt, de szeptember -elsejétdl bevezetésre és
hasznalatra keriil6 tanterv egy olyan projektoktatast lat eld, amelyben a tantargyak
egylittes tanitasat érhetjiik el, ezaltal egy logikai rendszert épitiink ki, amely a tanuldkat
felkésziti a mindennapi életre, valamint a vildg miszaki, technologiai és
szamitastechnikai irdnyaba. A program kiemelendd szegmense az ©nalléo tanulési
folyamat, az effektiv egylittmiikodés €s a csapatban valo dolgozas erdsitése, tovabba az
¢letkori kompetencidk, a kritikai gondolkodas, a dontéshozatal, a feleldosségvallalas,
illetve az érvelés fejlesztése. A tanarnak azonfelill, hogy az 0j oktatdsi mddszerhez
biztositani kell a sziikséges eszkozoket, tehat az informacios és kommunikacios
technologiat, az aktiv kommunikaciot, valamint az eredmények felhasznalhatosagat,
tanacsadoi szerepbe kell ,bajnia”, ezaltal segitse a tanuldkat egy probléma
megoldasanak az oOtleteiben és a kimenetelében. Ennek a kovetelményrendszernek

pedig teljes mértékben eleget tesz a micro:bit segitségével torténd programozas.
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