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BEVEZETO

A 20. szazad els6 felétdl a digitalis technoldgia fejlédésnek indult, amely folyamatosan
ajtokat nyitott és nyit ki szdmunkra. Természetesen az oktatasba is elvetette magjait. Ma mar egy
egyetemen, de akar egy altalanos iskoldban is nehezen elképzelhetd a modern technologiai
eszk6zok kivételezése nélkiili, klasszikus modszerrel torténd tanitds, bar a vélemények
megosztok azzal kapcsolatban, hogy mi vagy mik haszndlata, avagy sem teszi eredményessé egy
adott foglalkozast. Tapasztalataink alapjan kijelenthetjiik, hogy a hagyomanyos vagy korszeri
tanitassal is elérhetjiik a célunkat, ha a tanuld szandékaban all megtanulni azt a bizonyos tanitasi
egyseget, fejezetet, persze kozrejatszik a kotelezettség is, de az 6sztonzés is fontos eleme ennek a
folyamatnak. Tehat a kérdés a kovetkezd: Motivalt-e?

Talan mindennek az alapja ez a kulcskérdés. A pedagdgusokra szamos feladat, teher
harul, koztiik a motivacio felkeltése és annak fenntartisa. Nem elfelejtendd, hogy egy tanar
viselkedése is motivalja, esetleg demotivalja a hallgatokat, tanuldkat, de vajon ennyi elegendd
lenne a 21. szdzad gyermekeinek? Nos, ezt a kérdést a szakértokre bizom. Személy szerint azon
az allasponton vagyok, hogy ha lehet, akkor iissiink két legyet egy csapdsra: ha mar érdekeltek, s
napi szinten hasznaljadk a korilottik 1évé technologiai eszkozoket, akkor ebbdl miért nem
kovacsolhatnank eldnyt az oktatdsban? Ezaltal megmutathatjuk a jové nemzedék képviseldinek,
hogy a mobiltelefonok, a tabletek, a szamitogépek nem csak a Facebook, az Instagram, a

Twitter, a YouTube vagy épp a videgjatékok vilagaibol allnak. Nem beszélve arrol, hogy a
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mindennapi életiinket koriilvevo technologiai eszkozoket ne csak felhasznaloként kezeljiik, de
megértsiik a hattérmikodésiiket is, hogy mi és miért torténik ugy, ahogy torténik.

Maga a micro:bit egy kivalo lehetéség, hiszen egy olyan programozasi feliilet, amelyet
szamos tantdrgyon beliil tudnank alkalmazni akér elméleti, akar gyakorlati agon. Persze a
programozasrdl is van egy klasszikus gondolatmenet, amely szerint bonyolult kédrendszerbdl,
algoritmusokbol tevodik Ossze, s nem kizarhatd tény a programnyelv elsajatitasa sem. Bar a
micro:bit sem kivétel ez aldl, de a f6 cél korant sem ez volt, sokkal inkabb egy olyan
parancsokkal ellatott blokkok, mezdk linearisan egymasba valo fiizése, amely kezddk szamara is
konnyedén elsajatithatd és a gyakorlatban alkalmazhat6. Ezaltal elsajatithatjak az alapokat,
valamint azok a kételyek is eloszlatasra keriilnek, miszerint programozni zsenik tudnak és
zseninek sziiletni kell.

Dolgozatom célja a micro:bit strukturajanak bemutatasa, valamint annak a segitségével
torténd legkiilonfélébb programozasok megvaldsitasa, amelyet az altalanos iskola alsé és felso
tagozatdban is tudunk hasznositani. Ennek fiiggvényében tartottam egy-egy foglalkozést
negyedik és hetedik osztalyban a Majsai Uti Altalanos Iskoldban, Szabadkan. A vizsgalat —
amely eldadas és szemléltetés, valamint multimédids taneszkdzok hasznalatdval zajlott — célja
elsésorban a tapasztalatszerzés volt, masodsorban pedig arra voltunk kivancsiak, hogy mennyire

kénnyen vagy nehezen értik meg a szamukra még ismeretlen ,,tananyagot”, a programozast.
b



1. ELMELETI HATTER
1.1. Torténelmi attekintés

2013 oktoberében a BBC? 0ij féigazgatdja bejelentette, hogy a 2015 évig tartd oktatasi
kampany kézponti eleme a kodolasi folyamat lesz, ezért a Make It Digital kampdnycsapat és a
BBC Learning megegyezése utan, 2014 végéig partnerfelkéréseket kiildtek ki kiilonb6zo
vallalatoknak és szervezeteknek egy olyan kozszolgalati projekt 1étrehozasaban, amely az angliai
altalanos iskolak tanuloihoz el tudnak juttatni. Tobb szdz cég €s egyetemi csapat tett javaslatokat,
s 2015 elejéig huszonkilenc partner jelentkezett a feladat megtervezéséhez és kivételezéséhez,
tehat a téglalap alakt, LED-madtrixot, két gombot és egy kombinalt nydkcsatlakozot tartalmazo
micro:bit board realizalasahoz. Példaul az ARM?® biztositotta a processzort, a Samsung
Electronics tervezett egy alkalmazast, a Microsoft Corporation pedig megépitette az online
programozasi feliiletet. 2016 nyaran sikeresen kiszallitottdk az eszkozoket, s oktober 19-tdl
Londonban kezdetét vette a micro:bit segitségével torténd oktatas. A mai f6 cél az, hogy az
egész vildgon hasznaljak, ezaltal a jovobeli kodolashoz, a tervezéshez és a formazashoz

biztositva legyenek az alapok a kovetkezd generaciok szdmara.
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1. abra: A micro:bit eszkoz kinézete — https://g00.gl/5NCebu

Z Teljes neve British Broadcasting Corporation, amely 1922-ben alakult meg, s 1936-t61 kezdte rendszeresen
kozvetiteni adasait. 1967-ben szines, mig 1997-ben digitalis sugarzasra valtott.
® Teljes neve Advanced RISC Machines, amely 1986 6ta tervez processzorokat.
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1.2. A micro:bit eszkoz szerkezeti felépitése
1.2.1. Az eszkoz felso oldala:

A
v

2. abra: Az eszkoz felsé oldalanak a részei (médositott kép) — https://goo.gl/SNCe6u

Megjegyzések:

1. LED? mdtrix, amely huszonot egyesével vezérelhetd, karakter -betiik, szamok, irasjelek- vagy
kép megjelenitésére alkalmas LED lampakbol all.

2. Nyomogombok, amelyek A és B feliratokkal vannak megjeldlve, s azok lenyomasaval egy
programrészt tudunk elinditani.

3. NYAK csatlakozé, amelyen talalhatok meg a pinek, s hozzajuk krokodilcsipeszeket vagy
banandugokat lehet kapcsolni. A pinek tobb célt szolgdlnak, de ami ko6zds benniik, hogy
altalanos felhasznalasu ki- és bemenetek®, tehat barmilyen funkciét hozzajuk tudunk rendelni,

vagyis szinte barmilyen digitalis eszkdzzel csatlakoztathato.

* Az angol Light-Emitting Diode sz6 roviditésébél ered -magyarul vilagité didda-, amely a késziilt félvezetd anyag
Osszetételétd] fliggden mas-mas szinti fényt bocsajt ki.
® Angol megfeleléje General Purpose In and Output, roviditése GPIO.
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1.2.2. Az eszkoz also oldala:

Hﬁmmmmicro:bit
g.l . .!gl!M!,-..'!!M.W-'

3. abra: Az eszkoz alsé oldalanak a részei (modositott kép) — https://goo.gl/SNCe6u

Megjegyzések:
1. Micro USB csatlakozo, amely altal kap aramot a micro:bit -példaul szamitégéphez
csatlakoztatva-, valamint segitségével lehet az elkészitett programozast a készletre helyezni.
2. Alaphelyzet (reset) gomb, amelynek megnyomasaval tudjuk Gjrainditani az eszkozt.
3. Elemtarto csatlakozo, nevébdl eredGen, egy elemtartoval tudjuk dsszekapcsolni a micro:bitet,
amelyt6l kapja az aramot, ha tantermen kiviil hasznalnank a készletet.
4. USB interfész chip
5. Processzor

Megjegyzés: A micro:bit radidja lehetéséget ad mas eszkozokkel valo kommunikdcioban
vezetékek nélkiil, példaul tobb jatékost igénylo, programozott jatékoknal. Tovabbad gyorsulas,
mdgneses téreré -tehdt iranyti-, valamint hémérséklet mérésére és szambeli kifejezésére is

képes.


https://goo.gl/5NCe6u

1.3. Jatékos programozas az online feliileten

Az oldal elérhetdségi linkje a kdvetkezd: http://microbit.org/. Itt lathatjuk a kiilonb6z6

opciokat, meniisort: Let’s Code, Ideas, Meet micro:bit, Teach, Buy, English. Az annotaciom
elején rogton a nyelvhasznalatot emelném ki, ugyanis sok mas programozasra alkalmas
szoftvereknél nem all rendelkezésiinkre az az alternativa, hogy magyar nyelv hasznalata menjen
végbe a gyakorlati folyamat soran. Lathatd, hogy tobb nyelv koziil tudunk doénteni: angol,
spanyol, német, francia, horvat, magyar, litvaniai, holland, norvég, finn, kinai, szinhalai, indiai,
Jjapan, koreai és héber. A Let’s Code -magyar nyelven Kodolasra fel- meniinél ismertetik az
odalatogatokkal, hogy a programozasra két alkalmas modszer koziil lehet valasztani: Python
vagy a JavaScript Blokk. A Kédolasra fel gombbal lehet eljutni a folyamat gyakorlati részéhez;

mig a hivatkozasok egy rovid tajékoztatot, utmutatdt adnak ezekrol a szisztémakrol.

JavaScript Blocks

Szerkesztd

A micro:bit JavaScript Blocks editor
segitségével konnyl BBC micro:bit-et Blocks-
ban és JavaScript-ben programot irni.

MakeCode-ot hasznal. Ha nem sikertilt
megnyitni a szerkeszt6t, ellenérizd, nincs-e
tiltdlistan az iskoladban. Otletekre vagysz?
Latogass ell projekt oldalunkra.

Python Szerkeszté lé' g ﬂ rﬁ microbi
Q

A Python szerkeszt6nk kivalo azok szamara, Yo Ry .
akik tovabb akarjak fejleszteni programozasi music
ismereteiket. El6re megirt kodrészletek és

elbkészitett képek és zenék tarhaza nyujt

segitséget a kodolas soran. A globalis Python

Kozosség altal létrehozva. display.scroll( 5
display.show(Image .HEART)

notes = [

]

sleep(2007)
music.play(notes)

4, abra: A micro.bit programozasara alkalmas modszerek — https://goo.gl/FM2dYk

A JavaScript Blokk kezd6knek ajanlott, hiszen a séma alapjan is lathato, hogy a blokkok

linearisan torténé egymasba vald fiizéseképp valosul meg. Ezzel szemben a komplex Python
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talan a vilag egyik legnépszer(ibb programozasi nyelve, amelyet példaul a Google, a Mozilla, a
YouTube, a NASA, a Disney és még sok mas kozismert vallalat vagy szervezet hasznal. A BBC
micro:bit a MicroPython verziét futtatja, amelyet kis, pontosabban mikroszamitogépeknél
vesznek igénybe.

Az Ideas, magyarul Otletek menii alatt eseményeket, fejleményeket, hireket ismertet;
tovabba masok altal feltltott és egyben érdekes programozéasokat ir le és mutat be.

A Meet micro:bit, vagyis Taldlkozz a micro:bittel alatt az eszkoz felépitését, tehat
hardverét irja le; projekteket és azok az orakon vald felhaszndlhatosdgukat mutatja be; a
biztonsagos hasznalatrél ad itmutatést; illetve lehetdséget ad blog vagy konyv irdsara a készlettel
kapcsolatosan, tesztelésre, reklamozasra vagy épp az alapitvany tamogatasara.

A Teach, masnéven Tanits meniinél az oktatassal kapcsolatos eshetdségeket,
eseményeket, projekteket és szaktertileti fejlesztéseket tartalmazo cikkeket ir le.

A Buy, magyarul Vasdarolj meg opcional a beszerzéssel kapcsolatos lehetdségeket tiinteti
fel, tehat hogy hol vehetd meg az eszkdz és a hozzajaruld kiegészitok, amelyek segitségével

példaul robotokat is lehet késziteni. Ilyen példaul a Mic:Robi.

© Robot alvaz (konnyii dsszeszerelés és sok raépitési pont)

0 2x Attételes motor (1:48, a motorok taplalasa: 3V~6V)

©® Kerék, gumival (kerék méret 7cm x 7cm x 2,6 cm)

© 2x Rogzitd elem (motorokhoz)

@ Csavarok a motor rogzitéséhez

© Univerzalis gorgé kerék és a rogzitéséhez tavtarto és csavarok
O Elemtart6 doboz, kapcsoloval (4 db AA ceruza elem)

@ Keétoldalu ragaszto az elemtarto rogzitéséhez

© Motorvezérld panel és a rogzitéséhez szitkséges csavarok (4x M3-20)
© A motorvezérld tavtartoja és a rogzitéshez csavar (2xM3-10)
® Neopixel 8-as LED sor és a rogzitéshez csavar (2xM3-10)

5. abra: A Mic:Robi robothoz sziikséges kellékek és a végeredmény — https://g00.gl/GH3fcK
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Megjegyzés: Az dsszeszereléssel és a programozassal kapcsolatos utmutatast a kovetkezo

linken tekinthetik meg: https://goo.gl/XB4FgR.

Haromféle kiszerelés 1étezik, amelyek tartalmukban kiilonboznek: az alap panel, amely
csak a készletet tartalmazza, mig a go és a club csomag, amely egyéb kiegészitokkel is
rendelkezik. Hasonloképp Magyarorszagon, a Vigvari Rendszerhaz hivatalos oldalan is
megvasarolhatjuk magat a micro:bitet és az egyéb felszereléseket. A kovetkez6 linken érhet6k

el: https://goo.gl/WvnGdg. Szerbiaban sajnos még nem elérhetd az eszkoz.

1.3.1. A programozasra alkalmas online feliilet szerkezeti felépitése

Az imént mar ismertetett programozassal kapcsolatos szisztémaknal lehet eljutni az ehhez
szitkkséges online feliilletre. Az oldal szintén tartalmaz egy meniisort: Micro:bit, Projektek,
Megosztas, Blokkok, JavaScript, Sigo -ikonja egy kérddjel-, Tovabbiak -ikonja egy fogaskerék-,
valamint Microsoft.

A Micro:bit és a Microsoft gombokra kattintva a hivatalos oldalukra vezérelnek.

A Projektek -angolul Projects- meniinél Gj vagy mar meglévé munkakat lehet
kivélasztani, valamint az elézmények feltiintetését is tartalmazza; tovabbd masok altal feltoltott
programozasok megtekintésére van lehetdségiink.

A Blokkok -angol megfelel6je Blocks-az egyszertsitett, mig a JavaScript a komplexebb
kodolasi modszert takarja.

A Sugo, tehat a Help atiranyit az oldalon talalhatd programozassal és az eszkozzel
kapcsolatos leirasokhoz, utmutatasokhoz és projektekhez. A Tovdbbiaknal vagyis a More-ndal
pedig lehetdségiink van a munkak beallitasara és torlésére, csomagok hozzaadasara, nyelv
kivélasztasara, visszajelzés kiildésére, tovabba a névjegy, illetve a felhaszndalasi feltételek
megtekintésére.

Ugyanakkor itt talalhato meg az Elsé lépések -angolul Getting Started- opcid, amely
utmutatast ad kezdoknek egy feladat, ezenfeliil a befejezett programozott fjl letoltésének és
athelyezésének fiiggvényében.

A feliileten egy szimulator is lathato, amely folyamatosan mutatja a kddolasi folyamatot,

igy elore lehet tudni, hogy hogyan is fog kinézni a végeredmény haromdimenziés valosagban.
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6. abra: Betii, szam, ikon és égtaj megjelenitése a szimuldtoron (daltalam készitett) —

https://goo.gl/2Vb9XL

A névadas utan, a letoltés opcidval lehet a fajlt elmenteni a szdmitdgépre. Lehetdséglink
van még az oldal nagyitasara és kicsinyitésére a plusz- és minuszjelekkel; €l6z6 és kovetkezo
miiveletek vissza és eldre ugrasdra; emellett a gorgetési savval a munkafeliiletet gorgetni fel-le,

esetleg jobbra-balra.

Omicro:bit B Projektek  «§ Megosztas & Blokkok | () JavaScript

@© Bemenet
O Zene
© Led
4 Radié

C Ciklusok

X Feltételek

B2 ® % = Viltozok

7. abra: A programozasra alkalmas online feliilet kinézete —https://goo.gl/2VbOXL

Ahogy a , lefényképezett” képen is lathato, az oldal rendelkezik egy eszkoztarral.
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Az els6 a Keresés, masnéven Search, amellyel parancsokkal ellatott blokkokra lehet
ralelni, ha nem tudjuk pontosan melyik fiilkében van raktarozva a keresett utasitas.

A mezOk 0sszekotése egymashoz vald linedris 0sszeflizését jelenti, amelyet az alakjuk és
egy sarga vonal is jelképez, ha azok kompetensek, illetve a képernydn megjelenik a kdvetkezo
allitas: Oops, we could not run this project. Please check your code for errors, tehat Hoppd, nem

tudtuk lejatszani a projektet. Kérem ellendrizze le a kodot a hibak miatt.

inditaskor

inditaskor
"/

S — véletlen szam © és n
szam kiirasa ﬂ

8. abra: Két blokk kompetencidjanak a bemutatasa (altalam készitett) — https://goo.gl/2VbIXL

A parancsok fiilkék szerint vannak kategorizalva két részre osztva, amelyek a
kovetkezok: 1. Egyszer(i: Alapok, Bemenet, Zene, Led, Radio, Ciklusok, Feltételek, Valtozok,
Matematika;

2. Halado: Fiiggvények, Tombok, Szoveg, Jaték, Képek, Csatlakozo labak, Soros vonal, Vezérlés,
illetve a Csomag hozzdaaddsa, mint példaul a Neopixel, a Bluetooth vagy épp a Kitronik.

Milyen lehetdségeket kinalnak a parancsok? Mivel az eszk6z rendelkezik egy kijelzével,
amely huszonét, egyesével vezérelhetd LED lampakbol tevédik Ossze, ezért rajta tudunk
megjeleniteni karaktereket -betiiket, szamokat, irasjeleket-, valamint ikonokat, mint példaul egy
mosolygos fejet vagy €pp egy esernyot.

Azt is beallithatjuk, hogy valami dllandéan vagy inditiskor menjen végbe, meddig
tartson -mikromasodpercben kell megadni-, hanyszor ismételjen -masnéven ciklusok-, esetleg
legyen-e egy adott feltételhez kotve, amennyiben egy programrésznek tobb alternativaja van,
példaul mi térténjen akkor, ha igaz vagy, ha hamis.

Mivel a lampakrol az eldbbiekben sor esett, ezért erre is kitérnék, hiszen kiilon
koordindcioval rendelkeznek, ahol az x a vizszintes, az y pedig a fliggéleges helyzetet jeloli és
ezekkel van lehetdség egy bizonyos LED megaddsdra a hélozatban, az 6tszor 6tds racsban.

Ennek segitségével tudjuk példaul a fényerdsséget beallitani.
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Ezen kiviil még lehet6ségiink van a homérséklet mérésére, ahol megemliteném, hogy a
kiilso, illetve sajat processzoranak a hémérsékletét is le tudja mérni, illetve szambelileg kifejezni,
de ugyanez vonatkozik a magneses térerére és a gyorsulasra is.

Mivel az eszkoz rendelkezik ugynevezett nyomogombokkal, ugyanakkor érzékeli a
mozgatasat i1s— a rdzdast, a jobbra-balra déntést vagy épp a fel-le hajlitast-, ezért ezekhez is
tudunk egy-egy programrészt hozzarendelni, példaul A gomb lenyomasara jelenjen meg a készlet
kijelz6jén egy sziv, B gombra egy kérddjel, A és B gomb egyiittes lenyomasara az otés szam, mig
razasra eqy kerdojel.

Ugyancsak lehetdségiink van megszolaltatni egy hangot akar meghatarozott itemig-
példaul az elsS, egy ketted, ketté vagy négy iitemig-; litembeli meghatarozas szerinti sziinetet
tartani; a mar meglévé dallamok -példaul szorakoztaté, lakodalmas vagy épp az eszkoz fel- és
lekapcsoldsahoz jaruld dallam- koziil valasztani; esetleg tempot modifikalni, ha lassitani vagy
gyorsitani szeretnénk. Természetesen ezt akkor érdemes kivételezni, amikor mésok vagy sajat
magunk altal megirt zenét programozunk be.

Tovabba matematikan beliil a négy alapvetd miiveletet — az osszeaddst, a kivonast, a
szorzast és azosztast- is tudjuk gyakorolni, s itt emliteném meg a vdltozokat is, mert tobb elemi
halmazbdl tudunk véletlenszerlien generdlni egyet, példaul egytdl otig generdljon nekiink két
véletlen szamot, adja Ossze, majd kérje a kiils6 valaszt -jelen esetben az eredményt a
felhasznalotol-, és ellendrizze is azt le. Amennyiben helyes, akkor egy pipa, egyébként pedig egy
X jelenjen meg az eszkoz kijelzdjén. Persze nem csak szdmoknal, de akar betiik generalasanal is
alkalmazhat6 ezek a parancsok.

A haladdoban -masnéven Advanced- megtalalhaté fiilkék mar joval Gsszetettebb projektek
megvaldsitasdhoz sziikséges utasitasokat tartalmaznak. Ilyenek példaul a fiiggvények
létrehozasara alkalmasak.

Ugyancsak ide tartoznak a témbok. Ezek olyan elemek listai, amelyek szdmokat,
szavakat, logikai értékeket, de akar hangjegyeket is tarolhatnak és az indexszamuk alapjan lehet
6ket megkeresni a kialakitott rendszerben.

Lehetoségiink van még szoveges karakterlancok keresésére, megosztasara ¢és
osszehasonlitasdra. Tételezziik fel, hogy az adott mondatban ,,4z én nevem Orsolya!” az eszkoz
szamolja ki, hogy pontosan hanyadik helyen all az m betii, és a nevem vagy az én karakterlanc

lesz a nagyobb értékii, amelyre a valasz: az m a tizedik helyen all, hiszen nullanak felel meg az A
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betii, illetve a szokozok is egy-egy értékeknek felelnek meg, valamint az én sz6 lesz a
,nagyobb”, mert az abécé szerint az é elébb van, mint az n.

Tovabba jatekokat is lehet programozni, hiszen az eszkoz rendelkezik egy karakterrel,
manoval -angol megfeleldje a sprite-, amelynél beallithatjuk, hogy honnan induljon, Aovd
menjen, mi torténjen, ha a kijelz6 széléhez ér, hany élete legyen, mennyi idé alljon
rendelkezésiinkre a feladat megoldasahoz, esetleg kapjunk-e pontszamokat.

Ezenfeliil képek 1étrehozésara is alkalmas, amelynél az egyesével vezérelhetd LED
lampak Ki-bekapcsolasat oleli fel, ezaltal akar két eszkoznyi kijelz6 nagysdgu rajzot is
készithetiink.

Ide tartoznak még a csatlakozo libak -angol megfelel6jik a pins-, amelyek dramot
vezérelnek. Valojaban hozzajuk tudjuk csatlakoztatni a krokodilcsipeszeket vagy banandugokat,
amelyeken keresztiil egy-egy kiilsé digitalis eszkoz tud aramot kapni és miikodésbe 1épni,
példaul egy hangszord, egy kiilsé LED lampa vagy épp egy neopixel, amely kiilonb6z6 szinek
vilagitasara vonatkozdé készlet, s parancsain keresztil beallithatjuk, hogy mekkora
fényerdsséggel, esetleg hdany szin jelenjen meg egyszerre vagy vdltakozzon egymas utan.

Megemliteném még, hogy az eszkdz bluetooth-on keresztiil, illetve rdadio
kommunikaciéval is tud kapcsolatot 1étesiteni mas készletekkel. Az elsénél mobiltelefonokra,
tabletekre, laptopokra vagy épp szamitogépekre kell gondolni, mig a masodiknal mas
micro:bitekre, amelyek példaul frontalis vagy csoportos foglalkozasok alkalmaval hasznalhato,
hogy mindenki ugyanazon a feladaton dolgozzon.

Megjegyzés: az eszkoz segitségével vezérelt mobiltelefon zenéi a kovetkezo linken érhetd

el: https://goo.gl/zCDaR8.

Legutolsosorban kiilonb6z6 parancsokon keresztiil tudjuk a micro:bitet vezérelni, példaul
az eszk0z ujrainditasanal.

Megjegyzés: a felsorolt parancsokat dolt betiikkel irtam, de a készlet ennél még joval
szinesebb repertoart nyujt, viszont akkor mar kiilon kategoridk szerinti felsorolast, részletes
informatikai jellegii leirasokat és mellékleteket kell, hogy tartalmazzon a dokumentum. Ezzel

szemben a kozponti elem pedig a projektek és a kutatas volt.
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2. AMICRO:BIT HASZNALATA A PROJEKTOKTATASBAN

2.1. A programozott oktatas

A programozassal torténd projektoktatds konstrudldsdhoz elengedhetetlen a
hagyomdnyos®, illetve a vegyes’ oktatdsi kérnyezetrdl az interaktivra® valtani.

A programozott oktatas esetén az egyéni tanulasi forma Iép eldtérbe, ahol a tanitasi
egységek kisebb részegységekre, szegmensekre vannak felbontva; tovabba a tanuldknak
lehetdségiik van az onellendrzésre, esetleg feladatok ujra vagy tovabb gondolasara, fejlesztésére.

Sajnos Szerbidban napjainkban is joval elmaradottabbak az oktatdsi modszerek:
tobbnyire frontélis, ,,a tudas elsajatitasa legtobbszor ,, atvétel”, amelyet a tanar eléaddsa vagy a
tananyag felolvasasa, ,, atadasa” eredményez” (Namesztovszki, 2013).

Viszont ennek javitasanak érdekében, a projektmddszer nalunk is bekeriilt az oktatasi
folyamatba, amely az informacios és kommunikacios technolégia alkalmazasaval, az aktiv
kommunikacioval és a végeredmény felhaszndlhatosagdval ndvelné a tanulok interperszondlis
kompetencidit. A szeptember elsejétdl bevezetett tanterv a logikus és a kritikai gondolkodas
kialakitasat és megszilarditasat, tovabba a hallgatok felkészitését tlizte ki célnak a tanulési
folyamat soran, a mindennapi életben, illetve a vilag miszaki, technologiai, s legutolsdsorban
szamitastechnikai szakirdnyaban is, amelyek 0sszhangban allnak a tanulok érzelmi, kognitiv és a
tarsadalomban betoltott szerepiikkel. A leirtak alapjan a tanterv kozponti eleme a probléma és a
kutatds bevonasa lenne az ismeretszerzés alkalmaval, ami a projektoktatas szakaszainak a
betartasaval és alkalmazasaval realizalodik, tehat témavalasztds, tervkészités, szervezés,
adatgyiijtés, témafeldolgozas, produktum realizdldsa, projekt analizise és értékelése, projekt
publikalasa, illetve a projekt lezarasat kovetd egyeb tevékenységek.

Fontos kiemelni, hogy ez a modszer figyelembe veszi a tanulok el6zd tudasat,
tapasztalatait ¢és érdeklddéskoriiket, amely pontosan az IKT eszkézok hasznélatdval és a

tantargyak tartalmanak osszevonasadval sokoldalisagot biztosit.

® A frontalis munkaforma és a klasszikus modszert kiegészité taneszkozok -nyomtatott és régi szemléltetbeszkozok-
determinaljak az oktatasi kdrnyezetet, tehat a tantermet.

" A frontalis munkaforma és a pedagogus eléadasat segitd, korszerli, multimédias taneszkozok -szamitogép és
vetit6- hatarozzak meg az oktatasi kornyezetet, tehat a tantermet.

® Egyéni, paros vagy csoportos munkaforma jellemzi az 6ra legnagyobb részét a tanité instrukcidadasat leszamitva,
korszer(i taneszkdzok -interaktiv tabla, szamitogép, stb.- hasznalataval 6tvozve a tanteremben.
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A projektoktatas egyik fontos eleme az eredmények felhasznalhatdésaga, amely soran a
termékek elérhetévé és bemutathatova valnak, példaul eléadasok, kiallitasok, szoveges ujsagok,
rovidfilmek, helyi televiziés megjelenések viszonyaban.

Az 1ij tanterv a kovetkezd 1épéseket foglalja magaba:

1. A tanar hatarozza meg az elérni kivant célokat és az eredményeket a projekt viszonyaban.

2. A tanar hatarozza meg a projekt tartalmat és tervezésének folyamatat, a forrasokat, a
felhasznalhaté anyagokat, a tevékenységeket, a modszereket, a munkadinamikat, illetve a helyet
a célok fiiggvényében.

3. A tanulok valdsitsdk meg a tervezett tevékenységeket a tanar segitségével.

4. Az oktatd és az osztaly tekintse 4t a kapott eredményeket, analizalja és értékelje azokat
objektiv médon, annak viszonyaban, hogy a kitlizott célokat elérték-e vagy sem.

Osszeségében a program kiemelendd egysége taglalja az informaciés és kommunikacios
technoldgianak az alkalmazasat, az aktiv kommunikaciot, az eredmények felhaszndlhatdsagat, a
tanar tandcsadoként vald szerepét -tehat nem feladatmegoldd, csak iranyitd-, a tantargyak
tartalmanak 0sszevonasat -hiszen ezaltal egy logikai rendszert alakitunk ki-, tovabba a tanulok
részerél az egyiittmikodést és a csapatban vald dolgozast, az életkori készségeikhez és
képességeikhez vald alkalmazkodast, a sajat és masok munkdjanak kritikai véleményezését, a
dontéshozatalt, a feleldsségvallalast, az érvelést és a legfontosabbat: az 6nall6 tanulast. Ezenfeliil

a sikeres megvalositashoz a tandrnak minden sziikségességet biztositania kell.

2.2. A micro:bit eszkozzel megvalosithato projektek

2.2.1. Egyszeriibb szerkezeti felépitésii projektek

A kezd6k szamara Doc. dr. Namesztovszki Zsolt és Dr. Abonyi-Toth Andras altal
elkészitett feladatokat tudom ajanlani, amelyek koziil néhany példa:
1. irjunk egy programot, amelyben egy sziv jelenik meg az eszkoz kijelzdjén és villog egy
masodperces sziinettel!
2. frjunk egy programot, amelyben az A gomb lenyomasara egy pipa, a B-re egy X, az 4 és B-re

egy mosolygos fej, mig razasra egy sziv jelenik meg az eszkoz kijelzgjén!
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3. Irjunk egy programot, amelyben egy nyil mozog balrél jobbra gy, hogy kezdetben csak a
hegye lathato, s amikor eléri az eszkoz szélét, akkor megdll!

4. Irjunk egy programot, amelyben az eszkoz kijelzdje egy emeletes hdaznak felel meg, tehat A és
B gombok lenyomésara, a LED lampdk ki- és bekapcsolasaval jelezziik a megvilagitott szobakat
véletlenszeriien!

5. frjunk egy programot, amelyben egy dal lejatszasakor véletlenszeriien Ki- és bekapcsolodnak a
LED lampak, ezéltal egy hangerdsség mérot hozunk létre!

6. Irjunk egy programot, amelyben a vdltozé értéke inditaskor 6t, A gombbal néveli a szamot,
mig B-vel csokkenti azt egy értékkel!

7. Irjunk egy programot, amelyben egy pdlcika ember integet félmdsodperces Sziinettel, mig A
gomb lenyomasara az animacioé megall és megszdamolja, illetve kiirja az integetések szamdt!

8. frjunk egy programot, amelyben az eszkoz megkérdezi az elsé vilaghdbori datumdt. Az A
gomb lenyomdséra noveli, a B-re csokkenti az értéket, mig a rdzdsra ellendrzi azt!

9. frjunk egy programot, amelyben a logé fenndllasdra néveli, a lenndlldsara csokkenti a szamot,
mig egynél a piros, kettdnél a z6ld, haromnal a sdrga kiilsé LED lampa vilagit!

10. frjunk egy programot, amelyben két szdmot generdl, megjeleniti és dsszeadja azokat, majd az
altalunk megadott végeredményt ellendrzi: megerdsiti vagy elveti a visszajelzések alapjan!

11. Trjunk egy programot, amely dobdkockaként miikodik!

12. frjunk egy programot, amely leméri és kijelzi a fényerdsséget, valamint az otven alatti
ertékeknél a zold LED lampa kapcsoljon be!

13. Irjunk egy programot, amelyben folyamatosan megjelenik a hémérsékiet értéke szdam
forméatumban!

14. {rjunk egy programot, amely elére jelzi az id6jarast: A gomb lenyomasara egy napocska, B-
re eqy esdfelhd, A és B-re pedig eqy hopihe jelenjen meg az eszkoz kijelzéjén!

15. irjunk egy programot, amely az eszkoz kiilonbozd irdnyba vald tartasaval megmutatja az
egtajat. felfelé — észak, lefelé — dél, jobb — kelet, bal — nyugat!

Megjegyzés: A programozasokhoz sziikséges leirasok, dabrak és a képernyorol készitett

képek elérheték ezen a linken: https://makecode.microbit.org/ vagy https://goo.gl/wSfqjY, de

akar a Google-be beirt kulcsszavak megadasaval is ralelhetiink a megoldasokra.
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2.2.2. Komplexebb szerkezeti felépitésii projektek

Az egyszerlibb szerkezeti felépitésii jatékokhoz tartozik a kd-papir-ollo is. A hozza
sziikséges eszkozok: tobb micro:bit, tobb akkumulator és a hozzajuk tartozo tarto, tobb AAA
elem, eqy tépdzar és egy szovetbetétes ragasztoszalag.

Az 1. mellékletben lathato, hogy a papir a nulla, a k6 az egyes, mig az ollo a kettes
szamnak felel meg. Az eszk0z razasara véletlenszerlien generdl ezek a szamok, tehat a képek
kozil az egyet. Ugyanugy azt is beallithatjuk a jaték kimenetélénél, hogy ne kiilon a jatékosok
jegyezzEék fel, tovabba szamoljak ki a lejatszott korok és a gydzelmek szadmat, hanem radio
kapcsolaton keresztiil maga a készlet végezze el a folyamatot, valamint a tombok segitségével a
csapatok jatékosainak listajat is modifikalja, ha példaul valaki kiszall vagy mas valaki beszall a
menetbe.

Megjegyzés: a  ké-papir-ollo  jatek a  kovetkezé  linken  tekintheté  meg:
https://goo.gl/es8qby.

Akar Girhajos jatékot (2. melléklet) is készithetiink az eszkozzel, ahol egy LED lampa lesz
a jatékos, s egy masik lesz a meteor, amit folyamatosan ki kell keriilni. A hozza sziikséges
eszkoz csak egy micro:bit.

Zenekultira keretein belill akar egy gitart (3. melléklet) is készithetiink vele. A hozza
sziikséges eszk6zok: egy micro:bit, eQy akkumulator €és a hozza tartozo tarto, ketté AAA elem,
négy-ot krokodilcsipesz, egy fejhallgatoé, tobb darab kartonpapir, egy darab ragasztisra
alkalmas szalag, tobb kijeldld és festék, tobb darab alufolia és egy ollo. A hangszer elkészitése
tobb 1épésbdl all:

1. Készitsiik el a festett kartonbdl feléptild gitart!
2. Csatlakoztassuk a fejhallgatét az eszk6zhoz a krokodilcsipeszeken keresztiil!
3. Programozzuk be a hangot, a kijelz6 kinézetét, illetve az A és B gombokat!
4. Programozzuk be a fényérzékelésre valtozd hangokat!
5. Programozzuk be a gyorsuldsmérdre valtozo titemeket!
6. Programozzuk be a pinekre a gitar ki- és bekapcsolasat!
Megjegyzés: a gitar kinézete és megszolaltatisa a kovetkezo linken tekintheto meg:

https://goo.gl/505Nef.

16


https://goo.gl/es8qbY
https://goo.gl/5q5Nef

Az eszkoz segitségével beprogramozhatjuk azt is, hogy jegyezze a tarcaba betett
pénzértékeket -az egy, az Ot és a tiz dinarost-, valamint szdmolja ki a végleges Osszeget (4.
melléklet). Ezt a modszert matematikaban is alkalmazhatjuk 0sszeadasnal. A hozza sziikséges
eszkozok: egy micro:bit, eqy akkumuldtor és a hozzda tartozo tarto, ketté AAA elem, tobb kijelold,
tobb papiriap, eqy darab ragasztasra alkalmas szalag és egy ollo. A folyamat két 1épésbol all:

1. Készitsiik el az eszkoz tarolohelyét a pénztarca egyik oldalara ragasztva!
2. Programozzuk be a pénzértékeket és a novelhetdségiiket, illetve az 6sszeg kiszamolasat!

Megjegyzés: a pénztarca kinézete és a pénz szamlalasa a kovetkezo linken tekintheto

meg: https://goo.gl/g2EWX?.

A micro:bittel 1épéseket, tovabba kaloriabevitelt és fogyasztast is lehet szamolni (5.
melléklet), amelyet természet és tarsadalombol, késébbiekben bioldgiabol vagy egészségiligybol
is lehet alkalmazni. A hozza sziikséges eszk6zok: egy micro:bit, egy akkumulator és a hozza
tartozo tarto, ketté AAA elem, egy régi polo és egy farmer, egy tépdzar, eqy kétoldalas
ragasztoszalag és egy o/lo. A folyamat ugyancsak két 1épésbdl tevodik dssze:

1. Készitsiik el a karlancot!
2. Programozzuk be a 1€pés- és a kaloriaszamlalot!

Megjegyzés: a kaloria és a lépésszamlalo kinézete a kévetkezé linken tekintheté meg:
https://goo.gl/fbv53h.

A micro:bitet akar természet ¢és tarsadalombol, késébbiekben foldrajzbdl s

kamatoztathatjuk, ugyanis készitettem egy programot, amely megrajzolja Magyarorszag
térképét, megmutatja égtdji irdnyat, lejatssza a himnuszat, s legvégiil leirja az uttervet és a
tavolsagot Szabadka és Budapest kozott (6. melléklet). A hozza sziikséges eszkozok: egy darab

micro:bit, eqy akkumuldtor és a hozza tartozo tarto, Ketté AAA elem, valamint egy hangszoro.
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3. AMICRO:BIT ALKALMAZASANAK HATEKONYSAGA: EMPIRIKUS KUTATAS

3.1. A vizsgalat célja

Az eszkdz eredményességét a brit felmérések bizonyitjak (Sentance és mtsai, 2017)
viszont mentorommal kivancsiak voltunk arra, hogy ugyanez a feldllds tapasztalhato-e
Szerbidban és Magyarorszagon is.

Az 6todik alkalommal megrendezett /KT az oktatasban Konferencian beliil, a Korszerii
Oktatastechnologiai kiallitason a micro:bit eszkozt és a hozza tartozd programozast mutattam be
a kovetkez6 tematika alapjan:

a) a programozas menete — az online oldal és a micro:bit felépitése;

b) a készlet anyagi koltsége és elérhetéségének a helyei — csomagok;

c) a készlet kiegészitdi — példak és felhasznalhatosaguk;

d) a megvalositott és megvalosithato projektek, valamint azok alkalmazasai tantargyokon beliil;
e) a programozasra €piild tantervek;

f) a tapasztalatok — masok felmérései, tovabba az altalam tartott foglalkozasok;

g) a programozas céljai — a készségek, a kreativitas és az egyiittmiikodés fejlesztése, az ok-
okozati viszonyok felismerése, a programozott digitalis eszkozok hattérmikodeésének a
megeértése (TV, autovezetés, mobiltelefon, stb.), a szdmitastechnikai munkalehetdségek elonyei.

A készlet eredményességével és hasznalataval kapcsolatosan felmérést végeztem az
érdekelt, illetve egyben kompetens vajdasagi és magyarorszagi gyakorlo pedagégusok, valamint
a Magyar Tannyelvii Tanitoképzd Kar pedagogusjeloltjei kozott.

A vizsgalat célja az IKT szokésai, azon belill a micro:bittel torténé programozott

oktatassal kapcsolatos szokasok vizsgalata volt.

3.2. Hipotézisek

H1: Hipotézisem szerint a készlet megfeleld célt szolgdl a programozas alapjainak az
elsajatitdsaban, valamint a kodolassal kapcsolatos kételyek eloszlatasdban, miszerint egy nehéz,
hosszu, bonyolult folyamatrol, illetve tevékenységrol beszéliink, amelyhez sziikség van

szamitastechnikai el6tudasra.
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H2: A készlet az oktatdsban is kivaloan alkalmazhatd, mert egyszeri felépitési,
milkodéselvii, olcsd, 0sztonzd, amelyet minden tantargy keretén beliil lehet alkalmazni, és a

tanulok nagy érdeklddést mutatnak iranta.

3.3. Modszer

A felmérés soran online kérddiv segitségével vizsgaltuk a célcsoport véleményét a
témaval kapcsolatban. A kérddivek kitoltése onkéntes alapon, anonim mddon tortént. A kérddiv
kitoltése feltételhez kotott volt, ugyanis csak azok vehettek részt a felmérésben, akik alapvetd
informaciokkal rendelkeznek a micro:bit készlettel kapcsolatban.

A kérddiv két részbdl allt. Az elsé Ot kérdés a valaszadok hattérvaltozoit vizsgalta,
amelyek a kovetkezOk: nem, életkor, végzettség, munkahely, orszdg. Tovabbi hat kérdés az
eszk6z hasznalatara, illetve a hasznalat feltételeire vonatkozott. A témaval kapcsolatban a
valaszadok négy foku Likert-skdldn jelolhették a véleményiiket.

A kérdéiveket két szintéren tettiik kozzé. Egyrészt az V. IKT az oktatasban Konferencia
soran az ide latogatd érdekldddk szdmara tettiik elérhetdvé, masrészt pedig online formaban
adtuk kozre a kovetkezd forumokon:

a) A jelen és a jovi pedagogusai cimti Facebook csoportban;

b) az IKT és modszertani tandri szoba cimii Facebook csoportban;
C) a Robotcsamborgds cimii Facebook csoportban;

d) a Ped@Kod — kédolas az oktatasban cimti Facebook csoportban;
e) a Micro:bit miihely cimli Facebook csoportban;

f) a Micro:bit tandri cimti Facebook csoportban;

g) sajat Facebook profilomon;

h) a Magyar Tannyelvii Tanitoképzé6 MTTK STARS cim(i Facebook csoportjaban.

3.4. Minta

A felmérést vajdasagi és magyarorszagi gyakorlo pedagogusok, illetve a Magyar
Tannyelvli Tanitoképzd pedagogusjeloltek korében végeztiik el. A mintavétel véletlenszerlien

tortént. Osszesen hetvenkilenc személy toltétte ki a kérdéivet.
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A hattérvaltozok vizsgalatanak eredményei alapjan a minta a kovetkezd tulajdonsagokkal

rendelkezik:

Nem: 48 n6 és 31 férfi vett részt a vizsgalat soran, amely alapjan a ndk 61%-at, mig a

férfiak 39%-at teszik ki az 0sszes kitolt6knek.

1. tablazat: A résztvevok a nem alapjan csoportositva

Nem N %

N6 48 61

Férfi 31 39
Osszesen 79 100

Eletkor: a tizennyolc és husz kozottiekbdl 17, a huszonegy és harminc kozottiekbél 16, a
harmincegy és negyven kozottiekbdl 15, a negyvenegy és otven kozottiekbol 16, valamint az

Otven felettieckb6l 15 f6 vett részt a kérd6iv kitoltésében.

2. tablazat: A résztvevok az életkor alapjan csoportositva

Eletkor N %
18-20 17 22
21-30 16 20
31-40 15 19
41-50 16 20
50 feletti 15 19
Osszesen 79 100

Veégzettség: a kitoltok koziil 26 kozépiskolat fejezett és jelenleg egyetemi tanulmanyait
végzi, tehat a teljes minta 33%-a. Foiskolat 7, mig egyetemet 46 személy fejezett. Ezek

szazalékban kifejezve 9%-ra és 58%-ra tehetok.
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3. tablazat: A résztvevok a végzettség alapjan csoportositva

Veégzettség N %
Kozépiskola 26 33
Foiskola 7 9
Egyetem 46 58
Osszesen 79 100

Munkahely: a résztvevok koziil vannak olyanok, akik tobb valaszt is adtak erre a

kérdésre. Ennek fiiggvényében 26 f6 tanulo, tehat az dsszesnek 34%-at teszik ki. Ehhez képest az

osztalytanit6 sokkal kevesebb: 10 fébdl all, amely 12%. Az éltalanos vagy kozépiskolai tanarbol

volt a legtobb, ugyanis 41 6, azaz 51%-a az osszes kitoltonek. Ezzel szemben 1 (1%) féiskolai

vagy egyetemi tanarsegéd, és 1 6 (1%) tanar jarult hozza a kérd6ivhez.

4. tablazat: A résztvevok a munkahely alapjan csoportositva

Munkahely N %
Tanuld/hallgatod 26 33
Osztalytanitd 10 13

Altalanos vagy kozépiskolai tanar 41 52
Féiskolai vagy egyetemi tanarsegéd 1 1
Fdiskolai vagy egyetemi tanar 1 1

Osszesen 79 100

Orszag, ahol dolgozik/tanul: a kit6ltdk nagyobb része Szerbidban dolgozik, pontosan 51

6, a minta 65%-a. A magyarorszagi kitolt6 28 f6, a minta 35%-a.

5. tablazat: A résztvevok az orszag alapjan csoportositva

Orszag, ahol dolgozik/tanul N %
Magyarorszag 28 35
Szerbia 51 65
Osszesen 79 100
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3.5. A felmérés eredményeinek a bemutatasa

A statisztikai elemzést kérdésenként haladva végeztem el.
1. Amennyiben rendelkezésre dllna az eszkoz és a hozza tartozo képzés, akkor szivesen
haszndlnam az oktatasban:

A valaszadok koziil 51 résztvevd teljes mértékben, 26 inkabb igen, 2 inkabb nem
alkalmazna az eszkozt, amennyiben rendelkezésre éllna. Olyan valaszaddo nem volt, aki

egyaltalan nem szeretné alkalmazni az eszko6zt (10. dbra).

Amennyiben rendelkezésre allna az eszkéz és a hozza tartozo
képzés, akkor szivesen hasznalnam az oktatasban:

60

30 ——

4 - teljes mértékben 3 - inkabb igen 2 - inkabb nem 1 - egyaltalan nem

9. dbra: A4 kérdoiv elso, a temaval kapcsolatos kérdésére adott valaszok kimutatasa grafikon

formdban
2. On szerint mennyire motivalhatnd tanuldit az eszkoz?

A valaszadok koziil 52 szerint teljes mértékben 26 szerint inkabb igen, 1 valaszado

szerint inkabb nem motivalna tanuloit az eszkoz (11. dbra).

22



On szerint mennyire motivalhatnd tanuldit az eszkoz?

60

30 —
20 —
10 —

O T T 1
4 - teljes mértékben 3 - inkabb igen 2 - inkabb nem 1 - egyaltalan nem

10. abra: A kérdoiv masodik, a témaval kapcsolatos kérdésére adott valaszok kimutatasa

grafikon formaban

3. On szerint mennyire akaddlyozhatja az eszkoz anyagi/pénziigyi hattere a beszerzést?

A vialaszadok véleménye mar igen megosztd ezen a téren, ugyanis a résztvevok koziil 6

szerint teljes mértékben, 26 szerint inkabb igen, 32 szerint inkabb nem, 15 szerint egyaltalan nem

gondolja igy, hogy az eszkoz anyagi hattere gatolna annak a beszerzését (12. abra).

On szerint mennyire akaddlyozhatja az eszkéz anyagi/pénziigyi hattere
a beszerzést?

35
30

25

20
15

10

4 - teljes mértékben 3 - inkabb igen 2 - inkabb nem 1 - egyaltalan nem

11. abra: A kérdoiv harmadik, a témdval kapcsolatos kérdeésére adott valaszok kimutatdsa

grafikon formaban
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4. On szerint mennyire akaddalyozhatja a programozas eltudas hianya az eszkoz haszndlatat?
A valaszadok véleménye ugyancsak megosztd, ugyanis a résztvevOk kozil 8 teljes
mértékben, 17 inkabb igen, 28 inkdbb nem, mig 26 egyaltalin nem érzi akadalynak a

programozas elétudas hianyat (13. dbra).

On szerint mennyire akaddlyozhatja a programozds
elotudas hianya az eszkoz haszndlatat?

30
25
20
15
10

4 - teljes mértékben 3 - inkabb igen 2 - inkabb nem 1 - egyaltalan nem

12. abra: A kérdoiv negyedik, a témaval kapcsolatos kérdésére adott valaszok kimutatdsa

grafikon formaban

5. On szerint mennyire lennének a tanulék érdekeltek az eszkozzel megvalésuld
programozdsban?

A résztvevok koziil 46 teljes mértékben, 27 inkabb igen, 6 inkdbb nem gondolja ugy,
hogy a tanulok érdekeltek lennének az eszkdzzel megvaldsuld programozasban (14. dbra).

On szerint mennyire lennének a tanulok érdekeltek az
eszkozzel megvalosulo programozasban?

50

40 +——

30 +—

0 | ____ I |

4 - teljes mértékben 3 - inkabb igen 2 - inkabb nem 1 - egyaltalan nem

13. abra: A kérdoiv otodik, a témaval kapcsolatos kérdésére adott valaszok kimutatasa grafikon

formaban
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6. On szerint mennyire akaddlyozhatja a tanterv merevsége az eszkoz hasznalatat?
A résztvevok koziil 6 teljes mértékben, 29 inkabb igen, 33 inkabb nem, mig 11 egyaltalan

nem gondolja Gigy, hogy a tanterv merevsége akadalyozna az eszk6z hasznalatat (15. dbra).

On szerint mennyire akaddlyozhatja a tanterv merevsége az
eszkoz hasznalatat?

35

30

25
20

15

10

0 ‘
4 - teljes mértékben 3 - inkéabb igen 2 - inkabb nem 1 - egyéltalan nem

14. abra: A kérdéiv hatodik, a témaval kapcsolatos kérdésére adott valaszok kimutatasa grafikon

formaban — altalam keészitett

3.6. Az eredmények osszefoglalasa

Hipotézisem szerint a készlet megfelelé célt szolgadl a programozas alapjainak az
elsajatitasaban, valamint a kodolassal kapcsolatos kételyek eloszlatasaban, miszerint egy nehéz,
hosszu, bonyolult folyamatrol, illetve tevékenységrol beszéliink, amelyhez sziikség van
szamitdstechnikai el6tudasra. A vélemények megosztok, ugyanis kerekitve 10 szazalékuk teljes
meértékben, 22 szazalékuk inkabb igen, 35 szazalékuk inkabb nem, mig 33 szazalékuk egydaltalan
nem érzi akadalynak ezt. Mivel azt is megvizsgaltuk, hogy amennyiben lenne a programozassal
kapcsolatosan egy képzés, akkor részt vennének-e rajta és hasznalnék-e az eszkozt az oktatasban,
amelyre tobbségben igennel vélaszoltak, ezért ennek viszonydban megallapithatjuk, hogy az
akadalynak vélt el6tudas hiany kikiiszobolhetd, de ettdl fiiggetleniil a jelenlegi felallas szerint a

hipotézisem ezen része inkdbb megerdsitésre, sem, mint megcafolasra keriilt.

25



Ezenfeliil azt allitom, hogy az oktatasban is kivaloan alkalmas, mert egyszer felépitést,
milkodéselvii, olcso, osztonzd, amelyet minden tantdrgy keretén beliil lehet alkalmazni, és a
tanulok nagy érdeklodést mutatnak iranta.

A gyakorl6 pedagogusok és pedagogusjeldltek tobbsége tigy gondolja, hogy a gyerekeket
motivalna az eszkoz. Ugy tartom, hogy valdsziniileg annak is koszonhetd ez, hogy egy olyan
programozasrdl beszéliink, amelyet a valdosagban is megtekinthetiink a szamitogép képernydjén
kiviil, amely altal folyamatos impulzust tudunk biztositani a tanuloknak. Ezaltal a hipotézisem
ezen része megerdsitésre keriilt. Ugyanez az eredmény mondhat6 el arra a felvetésre is, amely
szerint a tanulok érdeklédésének a mértékét vizsgiltuk meg az eszkdzzel megvaldsuld
programozas irant.

Ugyancsak megosztd a vélemény abban a kérdésben, amely szerint mekkora mértékben
akadalyozza a tanterv merevsége a készlet hasznalatat, avagy sem. Bar tobb, mint fele gondolja
ugy, hogy egydltalan vagy inkabb nem, ettdl jobb, a hipotézisemet megkozelitdé eredményt
vartam. Meg kell emliteni, hogy a tantervfejlesztés rendszerének ,legjellemzobb vondsa a
merevség, egy tanterv életét 15-20 évben szabta meg, nem torédve azzal, hogy a hozzd
kapcsolodo taneszkozok, tankonyvek nemegyszer mar megjelenésiikkor elavultak voltak. A
tanterv készitése néhany ember munkdja volt, az iskola és a pedagogus csak végrehajto szerepet
kapott” (Potariné Hojesi, 1992). Ezzel teljes mértékben egyetértek, viszont a micro:bit minden
tantargyban eldnyosen hasznéalhato, ezért is meglepd szdmomra az eredmény.

Hasonl6 felallas lathatd az eszkoz pénziigyi hattere mogott, mint egy akadaly az oktatasi
intézmények szamara. Bar nem vagyok jartas egy-egy iskola koltségvetésébe, viszont a micro:bit
az itt megtalalhatd, mas digitalis eszk6zokhoz képest joval olcsobb. Ennek fényében meglepd a

végeredmény, viszont nem cafolja meg a hipotézisemet.
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OSSZEFOGLALO

A BBC, a Microsoft Corporation, a Samsung Electronics és még sok mas vallalat, illetve
szervezet altal 1étrehozott micro:bit eszkéz egyszeriiségének, logikai rendszerének és
haromdimenzids, megfoghato, vizualizalt tulajdonsagainak koszonhetéen nem csupan oktatd, de
0sztonzo jellegli is, amelyet tanarok, de a legfontosabb: tanuldk is alatdmasztottak.

A programozashoz sziikség van az online feliiletre: http://microbit.org/hu/code/, ahol a

kodolasi folyamat torténik és az eszkozre, ezaltal a programunkat megtekinthetjiik a valésagban
is.

Alapvetden a cél az volt, hogy egy olyan készletet hozzanak 1étre, amely biztositja a
tanuloknak a kell6 el6tudast az informatika, azon belill a szamitdstechnika irdnyaban a
tovabbtanulas fliggvényében, miutan két jelentds angliai kozlemény publikalta a szamottevd
munkaer6hidnyt. Viszont a kdédoldson talmutatva, nem csak az informatikdban, de mas
tantargyakban is elénydsen hasznalhatd egy-egy tanitdsi egység konnyebben ¢és érdekesebben
torténd oktatasanal és elsajatitasanal. Az eszkdzzel megvaldsitott projektek is alatdmasztjak ezt a
tényt, példaul testnevelésben stopperora készitésénél, természet és tarsadalomban orszagok
bemutatasanal vagy torténelemmel kapcsolatos eseményeknél, zenekultardban dal lejatszasanal,
matematikdban az alapmiiveletek gyakorlasanal, képzOmiivészetben a kreativitas fejlesztésénél
vagy épp magyar nyelvbol kvizek készitésénél, de ami ennél is fontosabb a multimédiak ¢€s a
multidiszciplinaris tartalmak megjelenitésére, feldolgozasara is kivaloan alkalmas.

A program kiemelendd szegmense az 6nallo tanulési folyamat, az effektiv egyiittmitkodés
és a csapatban vald dolgozas erdsitése, tovabba az életkori kompetencidk, a kritikai gondolkodas,
a dontéshozatal, a felelosségvallalas, illetve az érvelés fejlesztése. A tanarnak azonfeliil, hogy az
uj oktatdsi modszerhez biztositani kell a sziikséges eszkozoket, tehat az informacios és
kommunikécios technoldgiat, az aktiv kommunikicidt, valamint az eredmények
felhasznalhatosagat, tanacsadoi szerepbe kell ,,bujnia”, ezaltal segitse a tanulokat egy probléma
megoldasanak az Gtleteiben és a kimenetelében. Ennek a kdvetelményrendszernek pedig teljes

mértékben eleget tesz a micro:bit segitségével torténd programozis.
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IRODALOM

A micro:bit hivatalos oldala: Fedezd fel a micro:bit megannyi szolgaltatasat! Forras:

https://goo.gl/lyxxAUh [2018.07.01.]

A micro:bit hivatalos oldala: https://microbit.org/hu Forras: [2018. 07. 01.]

Abonyi-T6th  Andor:

[2018.07.22]

AnishAnsari  (2017):

Programozzunk  micro:biteket!  Forras:

https://goo.gl/weYLnH

Display your name on Micro-bit

https://goo.gl/aif3a4 [2018.06.24.]

Hourcade, Juan Pablo (2017): From the BBC Micro to micro:bit and Beyond: A British
: https://goo.gl/zFsUxu [2018.06.21.]

Innovation Forras

MB4P5: Free resources Forras: https://goo.gl/nXVyVX [2018.07.07.]

Microsoft MakeCode:
Microsoft MakeCode:
Microsoft MakeCode:
Microsoft MakeCode:
Microsoft MakeCode:
Microsoft MakeCode:
Microsoft MakeCode:
Microsoft MakeCode:
Microsoft MakeCode:
Microsoft MakeCode:
Microsoft MakeCode:

Buffer Forras: https://goo.gl/nxakPF [2018.06.30.]
Controls Forras: https://goo.gl/iUywRE [2018.06.30.]
Image Forras: https://goo.gl/TxUgAj [2018.06.30.]
Introduction Forras: https://goo.gl/a7SBfd [2018.06.30.]
Intro to CS Forras: https://goo.gl/97ur95 [2018.07.07.]
Loops Forras: https://goo.gl/6wpy2V [2018.07.01.]
Pins Forras: https://goo.gl/kaptDN [2018.06.30.]
Projects Forras: https://goo.gl/dkHw1q [2018.07.23.]
Radio Forras: https://goo.gl/KiFYxp [2018.07.01.]
Serial Forras: https://goo.gl/21UfTM [2018.06.30.]
Text Forras: https://goo.gl/pGn1Zt [2018.06.30.]

using MicroPython Forras:

Multiple authors (2018): BBC micro:bit Python Documentation Forras:

https://goo.gl/UwazEc [2018.06.28.]
Néamesztovszki Zsolt (2013): Oktatasinformatika, Szabadka: Ujvidéki Egyetem; Magyar

Mycro

Tannyelvii Tanitoképzd
Oliver Franklin-Wallis (2015): How the BBC micro:bit will kick-start a coding revolution Forras:
https://goo.gl/ciikPy [2018.06.22.]

Potariné Hojcsi Zsuzsanna (1992): Egyéni tanterv és alkalmazasanak lehetéségei a szakképzést

megalapozo kémia oktatdsban Forras: https://goo.gl/gKkg9e [2018.10.24.]
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https://goo.gl/qKkq9e

Vigvari Rendszerhaz hivatalos oldala: Mic:Robi Forras: https://goo.gl/GH3fcK [2018. 07. 01]
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MELLEKLETEK

1. melléklet: A ké-papir-ollo programozasa tébb eszkéz csatlakozasanak alkalmaval —

https://goo.gl/xQ4m5u

©| create array with Jl radio send number  EXVSUER

pick random @ to ﬂ % i mﬂ

set [BETCRS to | 9] create array with

. radio set group ﬂ

+ radio set transmit serial number true »
—

@) .l on radio received | serialhumber |
=R || o o CTEETTE
E=d player index » RO COTEED find index of EROITITED L= show number = length of array [IETCES
=R || porsrexs Ry
TSN =tch - J{ and - [N found - |

COEEEED  add value ERDUNTTES to end

-
SIS N vt ch - Jf znd - i found -
then set Gt (| EETEED | rewve valie st EOEETEED

~

-

2. melléklet: Az iirhajos jaték programozasa — https://goo.gl/a6B9Uv

|

| o= [ CEZI3Ed | elforditasa
e ey

} o® pontszam legyen

® amikor a(z) [CBE® gomb lenyomva
& [:m léptetése ennyivel ﬂ

® amikor a(z) [3EJ gomb lenyomva

( OIITSTEd | léptetése ennyivel

(ancss
o £33 koordinata legyen: (| CEEXITED

™ (1 83 koordinita legyen: ﬂ

o® pontszam novelése ennyivel: u
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3. melléklet: 4 gitar programozdsa —https://goo.gl/gJfdLh

on start
St

Middle C JRide 1/2 ~ I

B; show leds
@ - )
2 808 e

® on button XM pressed
"hm/ show leds

[ ] )

. e e

e - |

play tone Middle E

4. melléklet: A pénz adagolasanak

https://goo.qgl/vLkjcW

on start
-

ik icom

| set GRS to

EUES Tiz dinar JG

forever

r(‘; plot bar graph of

7 plot bar graph of
up to

&> set tempo to (bpm)

button NG pr
show leds

-
=7
i
2

® light level

& map

from low

from high

play tone Middle G Rl

és az Osszeg kiszamoldsinak a programozdsa —

® on buttorf:¥Bd pressed

o

change @IS by ofEN

show number(’ m |

clear screen

® on buttorf:JE3 pressed

r -

SUELES Ot dinar a3t
show number(" Ot dinar -

clear screen

|
show number | | QECICEGEIS
)
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5. melléklet: 4 lépés és a kaloriaszamlalo programozasa —https://goo.gl/vLkjcW

® on button 3RS pressed

s : o — 1
£t show number {, | QR WTTEREETIND a0 mEmnTTmET ||
e i Iiiiilii--iliiliiiiii tsiito sz

© on CITED
change ERSEC9RS by ':B‘

clear screen

6. melléklet: Magyarorszdaggal kapcsolatos informdciok programozdsa — https://goo.gl/vLkjcW

on start

(set (TTSETIIED to

]
| 2% NeoPixel at pin [ZEJES with ﬂ sV RGB (GRB format) -
L |

® on button [3E@ pressed
——

® show string Budapest

show arrow " North West ~

pause (ms)

pause (ms)

: clear screen
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| renge from o] with OfRl] 1ecs | Show colec
s S rangs from Iﬂ with Iﬁ leds ; show color
reng= from W8 with W] 1=cs | Show colec

5K pr

tempo by (bpm)

Middle F

#Middle E
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